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A EXITO ASSESSORIA apresenta o0 VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a
Projeto de Engenharia de Pavimentacédo Asfaltica, Vias: Rua Figueira, Rua Mangueira, Rua

Jequitiba, Rua Peroba, Rua Angico e Rua Novo Horizonte no municipio de Jangada, com
Extensdo total de 1.781,89 m.

O presente volume corresponde ao VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO.
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2. MAPA DE SITUACAO
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3.1 ESTUDOS GEOTECNICOS
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INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrucdo de Servico 1S-206 — Estudos
Geotécnicos, do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT), com o objetivo
de definir e especificar os servigos constantes do Estudo Geotécnico dos Projetos de Engenharia
Rodoviaria. Foram realizados os estudos para fornecer subsidios para desenvolvimento ao
projeto de terraplenagem, pavimentacdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e
mecanicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na execucgéo da obra.

O presente relatdrio apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

METODOLOGIA
Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apés a definicdo do
tracado da rodovia:

o Estudo do Subleito;

. Estudo de ocorréncia para a pavimentagéo.

ESTUDO DO SUBLEITO
O estudo do subleito iniciou-se logo apés a definicdo da diretriz de projeto através de sondagem
e coleta do solo com profundidade varidvel em funcdo do greide.
O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme especificacdes
apresentadas pelo DNIT:

e Analise granulométrica por peneiramento simples;

e Analise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos

de solos existentes com caracteristicas geoldgico-geotécnicas similares;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Ensaios de compactacao;

e Ensaios de ISC;

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTACAO
Com base em inspeg¢fes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao

longo do trecho para a utilizacdo no projeto de pavimentacao.

a) Jazidas
Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagdo, as amostras coletadas foram
submetidas aos seguintes ensaios:

o Granulometria;

. Compactacao;
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. indices Fisicos;
° ISC;
. Densidade “in situ”.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos nos ensaios do subleito e da jazida encontram-se no Anexo a este volume.
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3.2 ESTUDO DE TRAFEGO
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INTRODUCAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO ¢ a determinacdo do nimero N - nimero equivalente
de operag0es do eixo simples padrédo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como
de dados de contagem classificatoria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com
confianca, do trafego futuro, conduziu ao emprego das Instrucdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o
Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio
Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado
pela sua fungdo predominante, conforme o quadro abaixo. No projeto as vias foram classificadas

como via local e coletora secundaria com N = 1,0x10°.

Tabela 01 — Valores de “N” tabelados por tipo de via

Fungao Tipo de Trafego Permfjo de Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para "N
Predominante X Projeto - P
) Previsto _ I N Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x10*
Via Local Leve 10 100 a 400 4a?20 a 1,0x10°
1,40x10°
Via Local e 1,40x10°
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x10°
secundaria 6,80x10°
1,40x10°
Meio Pesado 10 401 a 1.500 21 a 100 a 2,0x10°
3,10x10°
Vias coletoras e 1,0x20"
. Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,Ox107
estruturais .
3,30x10
3,30x10’
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x10"
Faixa Exclusia  YOlUme Médio 12 - <500 3,0;10S 1,0x107
de Onibus Volume Pesado 12 - >500 5,0x10” 5,0x10”

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N = 1,0x10°.
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4. PROJETOS
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4.1 PROJETO GEOMETRICO
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INTRODUCAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT -
2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico dos
Projetos de Engenharia Rodoviéria, Projeto Béasico e Projeto Executivo.

O Projeto Geomeétrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico e
geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a
perfeita definicao e visualizacdo do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

O projeto em planta foi elaborado na escala H = 1:1000/ V = 1:100. O eixo de projeto foi
estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideracdo no projeto do tracado, objetivando a sua
fluéncia e a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto
Geométrico — DNIT — 1999.
No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de
quebra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes para proporcionar 0s
desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:
D= 30 (10 — AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)
E n&o é necessario curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientagao no “Manual de Projeto
Geométrico (DNIT) pagina 63”.Na conexdo horizontal entre dois trechos em tangente ha dois
tipos de concordéancia utilizados nos projetos:
e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes séo ligados por um arco de
circulo.
e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou
mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente
nesse caso sdo utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o

central tem raio inferior.
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PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tracado do greide
do pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentacdo de terra, dentro das
caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No lancamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos dos estudos
topograficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de
terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma terd inclinagéo transversal de 3%
para ambos os lados.

Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Serdo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das proje¢des horizontais
das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o

comprimento da flecha.
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4.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

(%) Rual-105 Ed Eidorado Hil Office - Sala 22 - Cuiabé-MT QO 6521279266 16



V8 exito

aSssessoria

projetando resultados

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada,
considerando a seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinagéo dos volumes de terraplanagem, determinagéo dos locais de
empréstimo e bota-fora e apresentagéo de quadro de distribuicao e orientacdo do movimento de
terra.

Foi utilizado como fator de contracdo aterro / corte o valor de 25%.
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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INTRODUCAO
O Projeto de Pavimentacao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar
as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construcdo, de
modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas
condicdes climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcgdes.
O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

¢ Elementos Bésicos;

e Concepcao do Projeto de Pavimentagéo;

e Dimensionamento;

e Secdo Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentag¢éo (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar
as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construcéo, de
modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas
condicgdes climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcoes.

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER concebido
pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme € apresentado no Manual de Pavimentagéo (2006) —
DNIT. Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento seré realizado
com base no &baco ou através da expressdo obtida pelas curvas de dimensionamento

apresentadas no abaco.
Heq = 77,67 x N®%*2xCBR™%5%

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR,
respectivamente, de 60% e 20%, conforme “Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT. Nesse
mesmo manual na pagina 136 diz que “poderd ser adotado um ISC de 40, quando
economicamente justificado, em face a caréncia de materiais”, com base no exposto e por tratar
de uma via com trafego baixo a jazida podera ser utilizada. Mas como medida de seguranca o
projetista recomenda que o material seja retirado nos 6 pontos coletados que possuem CBR
superior a 80%". As equacdes para a determinacdo das espessuras da base e sub base sdo
apresentadas a sequir:
RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn

@% Rua I-105 Ed Eldorado Hill Office - Sala 22 - cuiaba-MT (&) 65 2127-9266 19
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RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de

revestimento, base, sub base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de espessuras

das camadas séao, assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e

Hm, respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub base, o refor¢co do subleito e o0 sub

leito, sdo determinadas em fung¢édo do CBR dessas camadas e do numero de repeti¢cdes de carga

do eixo equivalente.

Dimensionamento

Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n° N) e Estudos Geotécnicos (ISC),

aplicamos a sequéncia de célculos da metodologia.

Np = 1,00E + 05

ISp = 16,70%

Em fungdo do numero equivalente “N” obtido, temos a indicacdo de um tratamento superficial

duplo de 2,5 cm, uma vez que temos o parametro menor 10°.

Se considerdssemos como revestimento asféltico em TSD com 2,5cm de espessura, temos 0s

seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos élculos.
Revestimento (K;) =1,20
Base Estabilizada (Kp) = 1,00

Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00

Temos entao:

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

LOCALIZACAO DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm)|ESPESSURA ADOTADA (cm)
N R Kr | CBR20 | CBRn [ H20 Hn KB |KSB| Base (B) | SubBase (SB) | Base (B) | Sub Base (SB)
VIAS 1,00E+05| 2,50 | 1,20 | 20,00 | 14,00 | 22,55 | 27,92 | 1,00 |1,00 19,55 5,36 15,00 15,00

Em consonancia com essas consideracdes, o pavimento indicado possuird a seguinte

composicao:

e Revestimento Asfaltico: TSD com banho diluido, com 2,5 cm de espessura.

e Base: Estabilizada granulométricamente sem mistura, com 15 cm de espessura.

e Sub Base: Estabilizada granulométricamente sem mistura, com 15 cm de

espessura.

Os valores de 15cm para base e sub base foram considerados dessa forma para seguir o

dimensionamento feito para outras vias do mesmo bairro e padronizar a execucgao.
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4.4 PROJETO DE DRENAGEM
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INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacdo das instalacdes necessarias para escoar o
excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta
sujeita. O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso caédtico
das enxurradas passa a ser determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto
gquantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As
torrentes originadas pela precipitacéo direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de
lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica proveniente dos
coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das edificacées) sdo escoadas
pelas tubulagbes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sdo langcadas em cursos d’agua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o
terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita
segundo critérios econdmicos e também para que ndo prejudique o local onde recebera a agua.
De qualquer maneira, é recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da
&gua entre sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel. E conveniente que esta agua seja
escoada por gravidade (PPOMPEOQ, 2001).

Agua de chuva néo coletada ou coletada em méas condi¢cdes de implantacéo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagcdo em geral, tanto para os que residem no local quanto
para os que estdo apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB,
1980).

GENERALIDADES E JUSTIFICATIVA DO TIPO DE DRENAGEM ADEQUADA

O presente memorial refere-se ao dimensionamento da rede de drenagem pluvial no trecho a ser
asfaltado nas vias do Bairro Nova Jangada no municipio de Jangada/MT.

A rede de drenagem foi dimensionada para escoamento em condutos livres, em manilhas de
concreto, onde os didmetros variam de 400mm a 600mm.

Adotou-se drenagem superficial na Rua Figueira pela capacidade satisfatoria das sarjetas de
escoarem as aguas pluviais, pois de acordo com os dados e parametros utilizados na elaboracéo
do projeto foram encontrados trechos com vazéo inferior a capacidade de escoamento de cada
sarjeta.

Posteriormente essas aguas seguirdo para pontos de cotas mais baixos, como ja ocorre

naturalmente sem a pavimentacao.
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DEFINICOES

Estimativas de vazbes
Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatdrias de descargas de pico

em bacias urbanas com areas proximas de 5 kmz,

e O pico do deflavio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, é funcdo do
tempo de concentracdo respectivo, assim como da intensidade de chuva, cuja
duracao é suposta como sendo igual ao tempo de concentracdo em questéo;

e As condicdes de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a
ocorréncia da chuva;

e O pico do deflavio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a
montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A férmula geral do
método racional € Q = C .i. A/ 3,6; onde Q é a vazdo de pico, em [m3/s], i é a
intensidade média de precipitacdo, em [mm/h] sobre a area de drenagem A, em
[km2], e C é o coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial (POMPEO,
2001).

Tempo de Concentragéo

O tempo de concentracéo (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota de agua tedrica para ir
do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentra¢do ou secao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo pode ser entendido como a soma de dois
tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (ip). ttt c = e + p O tempo de entrada é
0 tempo necesséario para que a precipitacdo, que cai sobre a superficie da bacia e escoa
superficialmente, atinja um curso d'4gua definido. Este tempo é funcado, principalmente, da
cobertura da superficie, sua taxa de infiltracdo e declividade, armazenamento em depressées e
comprimento livre do escoamento superficial. O tempo de percurso é o tempo médio de
escoamento em cursos d'agua definidos, sendo fungcdo de suas caracteristicas hidraulicas
(POMPEO, 2001).

Curvas de Intensidade-Duragdo-Frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento pode ser igualado
ou superado pelo menos uma vez, é importante porque envolve o risco de falha da estrutura
hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo e pequenas galerias) sdo usados
periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias de maior porte e pequenos canais sdo usados

periodos de retorno de 10 anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno
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variam entre 20 a 25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980). Adotou-se

para o projeto de drenagem o periodo de retorno de 5 anos.

Quadro 01 - Periodo de Retorno (Tr).

Tipo de ocupacao da area Periodo de Retorno (anos)
Areas residenciais 2

Areas comerciais 5

Areas com edificios publicos 5

Aeroportos 2-5

Areas comerciais altamente valorizadas e terminais 5-10
aeroportuarios

Fonte: FUGITA, 1980

Adotou-se para o projeto da drenagem, periodo de retorno de 5 anos.

Coeficiente de Deflavio

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicacdo do método racional é o
coeficiente de deflivio, que deve oferecer uma representagcéo dos efeitos da impermeabilizagéo
do solo, da retencdo superficial, dos retardamentos e da ndo uniformidade na distribuicao
espacial e temporal da chuva. Infelizmente, ndo € possivel obter de uma forma deterministica o
coeficiente de deflivio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser
escolhidos criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser ajustado
também em funcdo do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas com
frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores do coeficiente de
defllvio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies, devem ser majorados em 10, 20
e 25 %, respectivamente (FUGITA, 1980). Onde:

Quadro 02 - Valores dos Coeficientes de DeflGvio

Area comercial

Central 0,70 a 0,95

Bairros 0,50a0,70
Area residencial

Residéncias isoladas 0,35 a 0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60

Unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75

Lotes com 2000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial

Industrias leves 0,50 a 0,80

Industrias pesadas 0,60 a 0,90
Qutros
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20a0,35
Patios de estradas de ferro 0,20a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

(5% Rua I - 105 Ed Eldorado Hill Office - Sala 22 - Cuiaba-MT
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Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacdo é suposta uniformemente
distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa ndo € verdadeira mas dada a
simplicidade do método ndo haveria forma de considerar a ndo uniformidade na distribuicédo
espacial da chuva. Assim, alguns autores recomendam que a intensidade de precipitacdo seja
minorada pelo emprego de um coeficiente de distribuicdo de precipitacdo, conforme apresentado
abaixo:

Cd = A7(-0.15) onde a area A é dada em hectares. Nesta situagdo, o coeficiente Cd multiplicara
0 segundo termo da férmula racional. Para valores inferiores a 1 hectare, considera-se que a
chuva seja uniformemente distribuida sobre a area e, portanto, Cd =1 (Fugita, 1980).

Sendo assim, o coeficiente de deflivio escolhido foi de 0,6.

Areas de contribuicéo

Quando se trata de aplicar o método racional a uma seg¢ado de um curso d’agua em uma bacia, a
area de drenagem correspondente a esta secédo € a area delimitada pelo divisor topogréfico. A
microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢fes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificacfes. Na maior parte dos casos, as estimativas de
vazdes sdo realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como pontos de analise da rede
de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de contribuicdo a montante de cada um destes
pontos de analise. Para contornar a complexidade da andlise, considera-se que cada trecho de
sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito
acentuada, impossibilitando esta hipétese (FUGITA, 1980).

Figura 1. Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes

T R __ 0
& = <« “ — e -‘_ - L —
\ l SN
S A B A RO 1L
S I R ) B IR
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Composicdo do sistema de microdrenagem

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias publicas, os
meios-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, 0os pogos de visita, as galerias, os condutos for¢cados,
as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meios-fios: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

Sarjetas: S&o as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Séo dispositivos de captagdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutencao.
Galerias: Séo as canalizacdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estacdes de bombeamento: Quando ndo ha condicbes de

escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um outro,
recorre-se aos condutos forcados e as estacBes de bombeamento.

Sarjetdes: Sdo formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas
(POMPEO, 2001).

Concepcédo do sistema

Tracado da rede

O tragado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias publicas
e parques, para evitar imposices ao sistema de drenagem que geralmente conduzem a
solu¢cdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribuicdo das galerias para que o

sistema possa proporcionar condi¢cdes adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacao das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na conducdo das vazdes
superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos do
sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao se
recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois 0s pedestres teriam de saltar a torrente em
um trecho de descarga superficial maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde

duas torrentes convergentes se encontram. As melhores localiza¢gbes das bocas-de-lobo sdo em
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pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de drenagem
deve ser colocada no ponto em que a vazdo que escoa pela sarjeta torna-se superior a
capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao
gue escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.
Neste ponto, a sarjeta ndo é capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia de
transbordamento; assim, é necessario iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento.
Esta vazédo é calculada pelo método racional no ponto imediatamente a montante do trecho de
sarjeta. Caso nao se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas,
recomenda-se um maximo espacamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda assim, em
qualquer ponto de entrada na galeria, ndo é necessério que todo o escoamento superficial seja
removido; o dimensionamento do trecho de galeria € realizado apenas com a parcela que
efetivamente escoa através dela. A interligacdo entre as bocas de lobo e o poc¢o de visita ou
caixa de passagem € feita com ramais de bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de
1%. As capacidades destes ramais e os didmetros aconselhados sdo apresentados no Quadro
03 abaixo.

Quadro 03 — Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

diametro [cm] vazao maxima [I/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)

Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencao, os pogos de visita também
funcionam como caixas de ligacdo aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve haver um
poco de visita onde houver mudancas de secdo, de declividade ou de direcdo nas tubulacdes e
nas jungdes dos troncos aos ramais.

Quando é necessaria a construcdo de bocas-de-lobo intermediarias ou para evitar que mais de
quatro tubula¢des cheguem em um determinado poco de visita, utilizam-se as chamadas caixas
de ligacdo. A diferenca entre as caixas de ligagédo e os pocos de visita € que as caixas ndo sdo
visitaveis.

O afastamento entre pocos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por critérios
econdmicos. O Quadro 04 apresenta o espacamento maximo recomendado para 0s pogos de
visita (Fugita, 1980).
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Quadro 04 — Distancia maxima entre PVs.

Diametro do conduto (cm)  Espacamento (m)

30 120
50 -90 150
100 ou mais 180

Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem € composto por trés conjuntos de calculos:

capacidade admissivel das sarjetas, bocas de lobo e sistema de galerias pluviais.

Célculo das galerias

As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em funcdo da possibilidade de
sedimentacdo no interior da galeria e em funcdo do material empregado. Para
galerias de concreto a faixa admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0
m/s.

Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugdes.
Os diametros comerciais mais comuns sdo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os
trechos de galerias que exijam didmetros superiores a 1,20 m podem receber
galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por sec¢des quadradas ou

secdes retangulares.

A rede de drenagem para o local foi dimensionada para escoamento em condutos

livres, em manilhas de concreto, onde os didmetros variam de 400mm a 600mm.

Quando houver mudancas de diametros, as geratrizes superiores das galerias
devem coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jungfes de ramais secundarios que
afluem em queda aos pocos de visita.

Nunca se deve diminuir as sec¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a
se alojar na tubulagéo deve ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o recobrimento minimo
deve ser de 0,90 m. Se, por motivos topogréficos, houver imposicdo de um
recobrimento menor, as tubulacBes deverdo ser dimensionadas sob o ponto de
vista estrutural.

O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias
guadradas ou retangulares executadas in loco; para galerias circulares em

concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).

Fonte: (Pompéo, 2001).
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Condicdes especificas

Tubos de concreto

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as prescricdes e

exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Equipamentos
Caminhdo basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo

compactador metdlico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica para formas e vibradores e

placa.
2.13. Execucéo

Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo & norma DNIT 023/2004-ES e especifica¢des da
NBR 9794/87. Escavagfes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canaliza¢éo, no minimo, de 60cm.
O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia traco 1:3, retirando o
excesso de dentro da tubulagdo. O assentamento dos tubos deverd obedecer as cotas e ao
alinhamento indicados no projeto. O reaterro deverd ser feito de preferéncia com o material
retrado da propria escavacdo desde que seja de boa qualidade, sendo compactado

manualmente até uma altura de 60cm. Somente depois serd permitida compactagdo mecénica.

Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo obedecer as indica¢gbes do
projeto. As escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos
previstos, adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a
escavagdo e preparada a superficie do fundo sera feita a compactagdo para fundacgao da boca-

de-lobo.

Pocos de visita
Os pocos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: a camara de

trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pogos de

visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas de acordo com o projeto.
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Lancamento das 4guas pluviais

As aguas pluviais provenientes do sistema de drenagem das Ruas Peroba e Mangueira serao
langadas em curso d’agua utilizando dissipador de energia nas coordenadas geogréficas 15° 10’
47,48" S e 56° 30’ 58,12” O e das Ruas Jatoba, Jequitiba e Angico serdo langcadas em curso
d’agua utilizando dissipador de energia nas coordenadas geograficas 15° 10’ 42,65” S e 56° 31’
04,76” O.

Pardmetros utilizados
As planilhas contendo o Célculo estdo anexadas ao projeto. A figura abaixo mostra quais séo as
precipitagbes na cidade de Sorriso (100 km em linha reta da localidade Ana Terra), de acordo

com o tempo de retorno e duragéo da chuva.

Figura 2. Precipitagdes maximas

Precipitagdo maxima (mm h') em Acorizal, MT, na estagdo Acorizal
(01556005), para diferentes duragbes e periodos de retorno. Coordenadas
geograficas: 15°12'24"S, 12°24'56"W.

Média Maximo Minimo CcV D“) d(2)

(mm) (mm) (mm) (%) |Afa Beta

28 86,0 180,6 54,0 32,9 74,27 18,85 0,12 0,26
Periodo de retomo (anos)
3 4 5 10 15 20 50
5 min 117,4 132,0 141,3 148,2 168,7 180,2 188,3 213,7
10 min 93,2 104,8 112,2 17,7 133,9 1431 149,5 169,7
15 min 80,5 90,6 97,0 101,7 115,8 123,7 129,2 146,6
20 min 69,9 78,6 84,2 88,3 100,5 1073 1121 127,3
25 min 62,8 70,6 75,6 79,3 90,3 96,5 100,8 114.,4
30 min 575 64,7 69,3 72,7 82,7 88,3 92,3 104,7
1h 38,9 43,7 46,8 49,1 55,9 59,7 62,4 70,8
6 h 1.1 12,5 13,4 14,0 16,0 173 17,8 20,2
8h 9,0 10,1 10,9 1.4 13,0 13,9 14,5 16,4
10h 76 8,5 9.4 9,6 10,9 i s 7 12,2 13,8
12h 6,6 7,4 7,9 8,3 94 10,1 10,5 11,9
24 h 3,9 4,3 4,6 4,9 5.5 5,9 6,2 7,0

(M Valores de maxima divergéncia do Teste Kolmogorov-Smirnov. ?Nivel critico em 5% de significancia.

Fonte: Chuvas intensas no estado de Mato Grosso, Embrapa, 2010

Utilizou-se para o calculo a precipitacdo com periodo de retorno de 5 anos com duragéo
de 10 minutos, sendo assim, | =117,7 mm/h.
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4.5 PROJETO DE SINALIZACAO
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INTRODUCAO

O Projeto de sinalizacdo é composto pela sinalizacdo vertical, com o uso de placas, e pela
sinalizacdo horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de
rolamento. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagdo IPR-
743, 32 edigdo, 2010.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuério sobre a
utiliza¢do da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinaliza¢é@o visou a seguranc¢a do transito de veiculos e pedestres, devido ser uma
travessia urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em fun¢&o das caracteristicas da rodovia.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagéo vertical sera constituida de:
e Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentacao;

e Sinais de indicativos;
Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas
apropriadas.

Para facilitar a apresentacdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta
codificacdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele € de adverténcia (A),
regulamentacdo (R) ou de informacéo (I), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de
sinal. Os sinais serdo colocados 4 margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m do bordo e

fixadas a uma altura de 1,50m em relacédo a ele.
Materiais Utilizados na Sinalizacdo Vertical

As placas deverao ser de chapa metalica, aco ou aluminio, tratada de acordo com as especificacfes
prescritas pelo DNER no volume “Preparagédo de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de Rodovias”.
Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossol(vel sobre vacuo de alta pressao, devendo ter se¢do quadrada com 0,07m x
0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demaos de tinta
na cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma
solucao de MC.O.

As placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca boleada com

fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal da rodovia consiste de:
¢ Faixas delimitadoras de transito;

e Faixas delimitadoras de bordo;

e Faixas de canalizacéo;

e Faixas de retencéo — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

Sao descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espacados de 4,00m, na cor amarela, com

0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego.
Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos
bordos do pavimento.

Faixas de Canalizacdo

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizacdo do

trafego, como nos locais das intersegdes.
Faixas de Retencdo — Indicativa de Parada

Séao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre 0,30m
a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,30.

A faixa de retencdo € empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de
regulamentacéo R.L.

Materiais a serem empregados na sinalizacdo horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente solido (o pigmento e
respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, sélidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um material
inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo
mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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APRESENTACAO

O Projeto de sinalizacdo serdo apresentados no Volume 02 — Projeto de Execucéo, contando dos
seguintes elementos:

Planta;

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizagao horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizac&o vertical (padrbes das placas);
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5. MEMORIAL DESCRITIVO
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INTRODUCAO

O presente memorial descritivo fixa as diretrizes basicas para a execucado do projeto de pavimentagao
asfaltica, que serd executado de acordo com as especificagGes técnicas e obedecendo tanto aos

desenhos e detalhes dos projetos, como as especificages técnicas vigentes.

SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza do terreno: Ficardo a cargo exclusivo da contratada, os servi¢os de raspagem e limpeza do
terreno, retirada de entulho, além dos servicos de retirada de plantas existentes no local, devendo ser
executados de modo a nado deixar raizes ou tocos de arvores que possam prejudicar os trabalhos ou

a prépria obra.

Locacédo da obra: Deveréa ser providenciado a locacéo e o estaqueamento da obra a ser executada,

obedecendo o projeto.

Depésito: Deve ser executado em madeira compensada, tabuas ou produto similar, com a finalidade

de guardar ferramentas e proteger materiais pereciveis contra intempéries.

Placa de obras: A placa de obra devera ser conforme modelo do programa e/ou do municipio,

instalada em local visivel, conforme orientagdo do contratante.

TERRAPLENAGEM

Escavacdo, Carga e Transporte em 1° Cateqgoria

Depois de executadas as remocdes, efetuamos as compensacgdes de corte e aterro seguindo-se o
greide de terraplenagem. Havendo necessidade de material para complementarmos o greide
projetado, sera efetuado com o material de jazida. Este solo sera compactado em camadas, nunca
superior a 20 cm, observando-se a umidade do solo. A energia de compactacdo utilizada sera a

normal, ndo podendo ser inferior a 100% do P. N.

PAVIMENTACAO
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Regularizacdo do Subleito

O subleito é definido como sendo o semi-espaco que constitui o terreno de fundacao do pavimento.
Sobre o subleito serd assentada a camada do pavimento projetado, por isto, se exige que 0 mesmo
seja capaz de suportar sua parcela dos esforcos decorrentes do trafego, para célculo da area de
regularizacé@o é considerado uma faixa de 0,45 m nas laterais da pista, para assentamento do meio-

fio e sarjeta.
Especificacbes Técnicas

Os servicos para elaboracéo deste servico seguem as especificacdes:
e DNIT 137/2010 — Regularizacdo do Subleito

Base ou sub-base com solo estabilizado granulometricamente — exclusive escavacdo, carga e

transporte e solo.

Base
Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou

reforco do subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base
Sub-base é a camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas funcdes desta

executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Critérios de medicédo e pagamento
A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado. Ndo devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte,

equipamentos e encargos, pois 0s mesmos estdo incluidos na composi¢do do preco unitério.

Especificagdes Técnicas
Os servigos para elaboracéo deste servico seguem as especificagdes:
e DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

e DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Imprimacédo e Tratamento superficial Duplo (TSD).

Imprimacgéao
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Imprimacéo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execucao do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e

permitir condigBes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado

TSD — Tratamento Superficial Duplo
O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida por duas
aplicacfes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado mineral e submetida a

compressao.

Critérios de medicdo e pagamento
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada € obtida pela média aritmética dos valores

medidos na pista, em toneladas.

Especificagdes Técnicas

Os servigos para elaboracéo deste servico seguem as especificagdes:
e DNIT 144/2014 — Imprimacéo com ligante asfaltico

e DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

DRENAGEM

Drenagem superficial

Meio-fio e Sarjeta em Concreto

Em sequéncia ao servigo de compactacao do subleito, faz-se necessério a execugéo dos servicos de
drenagem superficial da pista, compreendidos de meio-fio e sarjeta de concreto. Apresentando
resisténcia caracteristicas minima de FCK = 11 Mpa, assentados sobre a base compactada
rebaixada.

Devera em cada lote ter rebaixamento de meio-fio para acesso de veiculos, obedecendo a existéncia
de port6es de acesso de veiculos nos lotes, largura minima de 3,00 m e nas esquinas para rampas

de acessibilidade.
Especificagdes Técnicas
Os servicos para elaboracéo deste servico seguem as especificacdes:

e DNIT 020/2006 — Meios-fios e guias

Drenagem de dguas pluviais
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Abertura de Valas

A escavacdo deve ser executada conforme o projeto e indicado pela fiscalizagdo. Devem ser
providenciados tapumes para a contencdo da terra depositada ao longo da vala. A vala somente sera
aberta quando:

e Forem confirmadas as posi¢6es de outras tubula¢des subterréneas;

e Os materiais para execuc¢do da rede estiverem disponiveis no local do servico.
As valas que receberdo as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados o
alinhamento e as cotas indicadas. As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a
partir dos pontos de langcamento por gravidade, caso ocorra presenca de 4gua durante a escavacao.
A escavacao devera ser feita com equipamento apropriado. Neste caso a escavacao mecéanica deve
se aproximar do greide para a geratriz inferior da tubulacéo, devendo o acerto dos taludes e do fundo
da vala ser feito manualmente.
A largura da vala deve ser fixada em funcéo das caracteristicas do solo e da tubulacdo empregada,
da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de escavagao.
A largura livre de trabalho na vala deve ser, no minimo, igual ao diametro do tubo mais 0,60 m, para
profundidade até 2 m, devendo ser acrescida de 0,10 m para cada metro ou fragdo que exceder a 2
m.
Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido com material
granular fino, compactado. O material escavado seré depositado, sempre que possivel, de um sé lado
da vala, afastado 1 m da borda da escavacdo. Em casos especiais poderd a fiscalizacdo determinar
retirada total do material escavado.
Os taludes das escavacdes de profundidade superior a 1,50m devem ser escorados com pecas de

madeira ou perfis metélicos, assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo.

Assentamento dos tubos

O assentamento das tubulagBes deverd seguir concomitante a abertura das valas, e devera ser
executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voltada para montante.

Antes do assentamento os tubos deverdo ser totalmente limpos e verificar a sua regularidade,
principalmente antes da execuc¢do da junta, a qual deverd ser também verificada se a ponta esta
perfeitamente centrada em relacéo a bolsa. Caso o nivel do lengol freatico esteja acima da geratriz
inferior do tubo, este devera ser assentado sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo. A
geratriz inferior da tubulacéo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta, com
declividade minima de 2%

As bolsas seréo rejuntadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Deverdo ser tomados

cuidados especiais com o alinhamento, cotas e declividades, antes do reaterro das valas.

Reaterro de Valas

O material utilizado no reaterro devera ser oriundo da propria escavacdo quando o mesmo for de boa

qualidade ou de jazida préxima. Completado o envolvimento lateral do tubo, deve ser processado o
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recobrimento da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras e outros corpos estranhos,
provenientes da escavacao ou importado.

O preenchimento e o adensamento acima de 0,50m da geratriz superior da tubulacdo podem ser
compactados manual ou mecanicamente até a altura do pavimento existente, ou até a base do
pavimento a recompor.

O material excedente da escavacao deve ser removido do local pelo empreiteiro, que devera também
entregar o servico com as ruas desimpedidas e limpas. O aterro e o reaterro, de uma maneira geral,
devem ser executados em camadas ndo superiores a 0,20m, compactados mecanicamente,
utilizando-se para isto o material da vala ou material transportado de local estranho ao servi¢o, porém
especialmente escolhido para este fim.

O restante da vala, até atingir o nivel da base do pavimento ou, entdo, o leito da rua, se em terra,
deve ser preenchido com material de boa qualidade em camadas de 20 cm de espessura,
compactadas mecanicamente, com o solo proximo da umidade 6tima conforme indicacdo do ensaio
de “Proctor Normal” e, sendo que as ultimas camadas para o preenchimento da vala deverdo ser

executadas com maior rigor.

Bocade lobo

Séo dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos macicos, a serem executados
junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em areas urbanizadas, com objetivo de captar as
aguas pluviais e direciona-las a rede condutora. Na dependéncia da vazao de chegada ao ponto de
coleta de agua, poderdo ser executadas bocas-de-lobo simples ou duplas, ambas com grelhas pré-

moldadas de concreto ou grelhas de ferro fundido ductil.

Critérios de medicdo e pagamento
Esses servigcos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensbes das

caixas.
Especificagdes Técnicas

Os servigos para elaboragéo deste servico seguem as especificacdes:

e DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

Caixa de Passagem em Alvenaria de Tijolos macicos / Concreto Armado

Tratam-se de dispositivos em forma de caixas, construidos em alvenaria de tijolos macicos com
tampa e laje de fundo em concreto, executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de
intersecdo de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutencao da rede e
possibilitar mudancas de diametro, de direcéo e de nivel da tubulagdo. Possuem dimensdes variaveis
de acordo com o didmetro dos tubos da rede coletora e com profundidade do coletor no local da

intersecao.
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Critérios de medicédo e pagamento
Esses servigos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensfes das

caixas.
Especificagdes Técnicas
Os servicos para elaboracéo deste servico seguem as especificacdes:

e DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

Pocos de Visita para Redes de Drenagem

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligacdo das bocas-de-lobo & rede coletora e permitir as mudancas de direcdo, de
declividade e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de
limpeza e inspeg¢do, necessitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.

Sé&o constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é acoplada uma
chaminé protegida por um tampé&o de ferro fundido. Devem atender as Normas especificas da ABNT
e séo construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos maci¢os ou concreto armado moldado

no local.

Critérios de medicédo e pagamento
Esses servigos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensfes das

caixas.
Especificagdes Técnicas
Os servigos para elaboragéo deste servico seguem as especificagcdes:

e DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

Dissipadores de Energia

Dissipadores de energia foram previstos para os pontos de desague sobre terreno natural, de forma a
minimizar o efeito erosivo do fluxo d’agua concentrado. O preenchimento dos dissipadores devera ser
feito com pedras de mao e matacdes (cerca de 250mm), conforme projeto. Quando necessério, o
dissipador tipo enroncamento devera ser executado sobre afloramento de rocha com aproveitamento
do terreno e colocagdo do material de preenchimento sobre afloramento, com paredes laterais para

confinamento das dguas até caixa de contencéo.

Critérios de medicdo e pagamento
Esses servicos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes do

dissipador.
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Especificacbes Técnicas
Os servigos para elaboracéo deste servico seguem as especificacdes:
e DNIT 022/2006 — Dissipadores de Energia.

SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

Sinalizac&o Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via publica, de

acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condigdes de seguranca e de conforto ao usuario.

Sinalizac¢&o vertical

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes, na posicdo
vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais séo fornecidas mensagens de carater
permanente e, eventualmente temporario, através de legendas e simbolos legalmente instituidos,
com proposito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos e

pedestres da forma mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servicos de sinalizacéo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:

e Fornecimento e instalacéo de placa, por unidade ou mz;

e Fornecimento e instalacdo de suporte, por unidade;

Os servigos de sinalizacéo horizontal por processo de aplicagdo mecénica devem ser medidos pela

area efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizacéo, expressa em mz2.

Especificagdes Técnicas

Os servigos para elaboragéo deste servico seguem as especificacdes:
e DNIT 100/2009 — Sinaliza¢éo Horizontal;

e DNIT 101/2009 — Sinalizag&o Vertical.
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6. COPIA DAS ART’S
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7. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente volume correspondente ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a Projeto
de Engenharia de Pavimentacgédo Asfdltica, Vias: Rua Figueira, Rua Mangueira, Rua Jequitiba, Rua
Peroba, Rua Angico e Rua Novo Horizonte no municipio de Jangada, com Extenséo total de 1.781,89

m.

Responsével técnico:

/

Jon y Willian J. Rocha
* Engenheiro Civil
CREA —120823434-0

Rafael Nicodemos Bruzzon
Engenheiro Civil
CREA - 121366604-0
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ORCAMENTO E MEMORIAL DE
CALCULO
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA

LOCAL.: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE éXito
PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT ‘ qs‘sgosms(?‘[riduq
DATA: 00/00/0000
RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM DESCRIGCAO DO SERVIGO TOTAL EXECUGAO %

1.0 ADMINISTRACAO LOCAL R$12.046,48 1,70%

20 SERVICOS PRELIMINARES R$1.136,75 0,16%

3.0 CANTEIRO DE OBRAS R$19.555,80 2,75%

4.0 TERRAPLANAGEM R$52.754,75 7,42%

5.0 PAVIMENTACAO R$327.430,10 46,08%

6.0 DRENAGEM R$273.673,25 38,51%

7.0 SINALIZAGAO VIARIA R$23.986,60 3,38%

TOTAL GERAL >> R$710.583,73 100,00%

/"’/ 7/

7 4
Jonfy Willian Jesus Rocha
" Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




. P : SINAPI (ABRIL/2020)
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA . TABELA REFERENCIA: SICRO (OUTUBRO/2019)
LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE é)(lto NAO DESONERADO
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT BDI SERVIGOS: 19,45%

DATA: 00/00/0000
PLANILHA ORCAMENTARIA
- PRECO
BOLETIM CODIGO BDI ITEM DESCRIGAO DO SERVIGO UND. QUANTIDADE -
UNITARIO (R$) | UNIT. +BDI (R$) | TOTAL (R$) %
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
COMPOSICAO [ COMP PAV 001 | SERVICO 1.1 [ADMINISTRAGAO LOCAL UND 1,00 | 10.084,96] 12.046,48 12.046,48 1,70%
SUB-TOTAL 1.0 >> 12.046,48 1,70%
2.0 SERVIGOS PRELIMINARES
COMPOSICAO | COMP PAV 012 | SERVICO 21 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO [ m2 2,50 | 380,66] 454,70] 1.136,75] 0,16%
SUB-TOTAL 2.0 >>| 1.136,75| 0,16%
3.0 CANTEIRO DE OBRAS
EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, ,
SINAPI 93584 SERVIGO 3.1 NAG INGLUSO MOBILIARIO. AF 0412016 | M2 30,00 | 545,72| 651,86 19.555,80 2,75%
SUB-TOTAL 3.0 >> 19.555,80 2,75%
4.0 TERRAPLANAGEM
ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE DE .
SINAPI 74205/1 SERVIGO 4.1 SUBLEITO (C/TRATOR ESTEIRAS 160HP) M3 4.399,90 1,25 1,49 6.555,85 0,92%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT .
SINAPI 95875 SERVICO 42 ATE 30 KM (UNIDADE- M3XKM). AP 12/2016 M3XKM 41.249,02 0,94 1,12 46.198,90 6,50%
SUB-TOTAL 4.0 >> 52.754,75 7,42%
5.0 PAVIMENTAGAO
5.1 EXECUGAO DE PAVIMENTO
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 .
SINAPI rarst SERVICO 511 |A160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA GARREGADEIRA COM 170 HP. M3 4.131,30 248 284 12.146,01 1.71%
SINAPI 100576 SERVIGO 5.1.2 iggig\s%zﬁ?ﬂ goﬁgMPACTAQAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE M2 13.771,23 1,30 1,55 21.345,41 3,00%
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGCAO DE SOLOS
SINAPI 96388 SERVIGO 513  |DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E M3 4.131,30 6,14 7,33 30.282,43 4,26%
_ TRANSPORTE. AF_11/2019 _
COMPOSICAO | COMP PAV 003 | SERVICO 51.4 _ |EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 12.167,57 6,44 7,69 93.568,61 13,17%
COMPOSIGAO | COMP PAV 004 |  SERVICO 515 Zﬁv(')“fgggoo COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAQ ASFALTICA RR-2C. M2 12.167,57 8,64 10,32 125.569,32 17,67%
SUB-TOTAL 5.1 >> 282.911,78 39,81%
5.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO .
SINAPI 93589 SERVICO 521 |oRIMARIO (UNIDADE. M3XKM). AF 04/2016 M3XKM 2.137,86 1,00 1,19 2.544,05 0,36%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT .
SINAPI 93590 SERVIGO 521 | ACIMA DE 30KM (UNIDADE: MIXKM), AF 04/2018 M3XKM 28.030,82 0,66 0,79 22.144,35 3,12%
SINAPI 83356 SERVICO 522  |TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA M3XKM 21.055,70 0,66 0,79 16.634,00 2,34%

JOW Wi/lian Jesus Rocha
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SINAPI (ABRIL/2020)

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA . TABELA REFERENCIA: SICRO (OUTUBRO/2019)
LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE é)(lto NAO DESONERADO
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT e BDI SERVIGOS: 19,45%
DATA: 00/00/0000
PLANILHA ORCAMENTARIA
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 30000 L EM
SINAPI 93176 SERVICO 523  |RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100 TXKM 5.707,00 047 0,56 3.195,92 0,45%
KM. AF_02/2016
SUB-TOTAL 5.2 >> 44.518,32 6,27%
SUB-TOTAL 5.0 >> 327.430,10 46,08%
6.0 DRENAGEM
61  DRENAGEM SUPERFICIAL
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
SINAPI 94267 SERVICO 6.1 RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 M 3.335,27 39,31 46,96 156.624,28 22,04%
CM ALTURA. AF_06/2016
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
SINAPI 94268 SERVICO 62  |CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X M 212,42 42,89 51,23 10.882,28 1,53%
22 CM ALTURA. AF_06/2016
SUB-TOTAL 6.1 >> 167.506,56 23,57%
62  DRENAGEM PROFUNDA
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA .
SINAPI 90085 SERVICO 6.21 (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 MA 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO M3 846,35 6,65 7,66 6.483,04 0.91%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 M?* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A o,
SINAPI 93369 SERVICO 622130 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 1° CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE M3 516,03 673 776 4.004,39 0.56%
INTERFERENCIA. AF_04/2016
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
SINAPI 94040 SERVICO 6.2.3 LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE M2 851,48 18,41 21,22 18.068,41 2,54%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400
SINAPI 92210 SERVICO 624  |MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - M 55,00 106,05 122,23 6.722,65 0,95%
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600
SINAPI 92212 SERVICO 6.2.5 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIAS - M 209,00 175,25 201,99 42.215,91 5,94%
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA
SINAPI 94104 SERVICO 6.26  |DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIA. M3 41,14 165,37 190,61 7.841,70 1,10%
AF_06/2016
BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA ESGOTO, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
SINAPI 98008 SERVICO 6.2.7 CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X1,5 M, PROFUNDIDADE = 1,45 M, EXCLUINDO UN 4,00 3119,98 3.596,09 14.384,36 2,02%
TAMPAO . AF_05/2018
ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA ESGOTO, EM ALVENARIA COM o,
SINAP! 98009 SERVICO 628  |BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X1,5 M. AF_05/2018 M 156 1438,43 165793 2.586,37 0.36%
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM,
SINAPI 83627 SERVICO 6.2.9 REDE PLUVIAL/ESGOTO, P = CHAMINE CX AREIA / POCO VISITA ASSENTADO COM ARG UN 4,00 388,68 447,99 1.791,96 0,25%
CIM/AREIA 1:4, FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
SICRO 2003628 SERVICO 6.2.10 BOCA DE LOBO SIMPLES - GRELHA DE CONCRETO - BLSG 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00 897,06 1.033,95 2.067,90 0,29%
SICRO 2003636 SERVICO 6.2.11 |BOCA DE LOBO DUPLA - GRELHA DE CONCRETO - BLDG 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 10,00 897,06 1.033,95 10.339,50 1,46%
SICRO 2003453 SERVICO 6.2.12 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 03 - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS UN 2,00 897,06 1.033,95 2.067,90 0,29%
) SUB-TOTAL 6.2 >> 106.166,69 14,94%
/) SUB-TOTAL 6.0 >> 273.673,25 38,51%

J/’me ‘lé\/i//ian JesusRocha
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OBRA:

PAVIMENTAGAO ASFALTICA

SINAPI (ABRIL/2020)

® TABELA REFERENCIA: SICRO (OUTUBRO/2019)
LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE éXlto NAO DESONERADO
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT e BDI SERVIGOS: 19,45%
DATA: 00/00/0000
PLANILHA ORCAMENTARIA
7.0 SINALIZAGAO VIARIA
71 SINALIZAGAO VERTICAL
SICRO 5213444 SERVICO 711 Fornecimgnto g implantagéo de placa de regulamentacédo em ago, R1 lado 0,248 m - pelicula UND. 5,00 158,43 189,24 946,20 0.13%
retrorrefletiva tipo | e S|
SICRO 5213440 SERVICO 712 Eg(r)nle;ng:ento e implantacéo de placa de regulamentagéo em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva UND. 24,00 152,57 182,24 437376 0.62%
COMPOSICAO COMP SIN 01 SERVICO 713 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE IDENTIFICACAO DE LOGRADOURO UND. 5,00 529,24 632,18 3.160,90 0,44%
SICRO 5213855 SERVICO 715 Ezrzc:nae;rxg ;lmplantagao de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagéo - R1 - UND. 5,00 285,69 341.26 1.706,30 0.24%
SICRO 5213851 SERVICO 716 g%rg::lmento e implantacéo de suporte metdlico galvanizado para placa de regulamentagéo - D = UND. 24,00 265,87 317,58 7.621.92 1.07%
SUB-TOTAL 8.1 >> 17.809,08 2,51%
8.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA o,
SINAPI 72947 SERVICO | 8.2.1 COM MICROESFERAS DE VIDRO | M2 463,43 11,16 13,33 6.177,52 0,87%
SUB-TOTAL 8.2 >> 6.177,52 0,87%
SUB-TOTAL 8.0 >> 23.986,60 3,38%
TOTAL GERAL DO ORGAMENTO >> 710.583,73 100,00%

Importa o presente orgamento em:

SETECENTOS E DEZ MIL, QUINHENTOS E OITENTA E TRES REAIS E SETENTA E TRES CENTAVOS

OBSERVAGOES:

1) TABELA DE REFERENCIA SINAPI SEM DESONERAGAO
2) ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS 115,70% (HORA) E 73,48% (MES) PARA O ESTADO DE MATO GROSSO

/ -
/ vy
v..‘/‘VA’ / (
Jogy(y Willian Jesus Rocha
 Engenheiro Civil

CREA 12082343-0




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA

LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT
DATA: 00/00/0000

BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (SERVICOS)

ITEM DISCRIMINAGAO PER((:E/N;[UAL
(]

1 ADMINISTRACAO DA OBRA 5,64
1.1 AC - Administragao Central 3,80
1.2 DF - Custos Financeiras 1,02
1.3 R - Riscos 0,50
1.4 S + G - Seguros + Garantias 0,32
2.0 LUCRO 6,64
2.1 L - Lucro Operacional 6,64
3.0 TRIBUTOS 5,65
3.1 **|SS 2,00
3.2 COFINS 3,00
3.3 PIS 0,65
3.4 Contribuigdo Previdenciaria - Lei n° 12.546/13 0,00

**ISS - Repassado pelo municipio
De acordo com o acérdao 2622/2013 TCU- Critérios de aceitabilidade para lucros e despesas indiretas.
TAXA DE BDI A SER APLICADA 19.45%

SOBRE O CUSTO DIRETO

VALOR DA OBRA

R$710.583,73

Nao incidem IRPJ e CSLL na composigao de Tributos.

CALCULO DO BDI

[ BDI = (1+AC+S+R+($I))(1+DF)(1+L)

**ISS - Imposto Sobre Servigos

5,00% ISS - Repassado pelo municipio

[ 40,00% % SOBRE MAO DE OBRA

**Conforme declarado pela prefeitura municipal
/ —
N 7

4 _ / {
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA ) )
LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT
DATA: 00/00/0000
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ITEM DESCRIGAO DO SERVIGCO % TOTAL VALOR (R$) 30 dias % 60 dias % 90 dias % 120 dias %
1.0 ADMINISTRAGCAO LOCAL 1,70% 12.046,48 3.011,62 25,00% 3.011,62 25,00% 3.011,62 25,00% 3.011,62 25,00%
2.0 SERVICOS PRELIMINARES 0,16% 1.136,75 1.136,75 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
3.0 CANTEIRO DE OBRAS 2,75% 19.555,80 19.555,80 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
4.0 TERRAPLANAGEM 7,42% 52.754,75 52.754,75 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
5.0 PAVIMENTAGAO 46,08% 327.430,10 0,00 0,00% 130.972,04 40,00% 130.972,04 40,00% 65.486,02 | 20,00%
6.0 DRENAGEM 38,51% 273.673,25 218.938,60 80,00% 54.734,65 20,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
7.0 SINALIZAGAO VIARIA 3,38% 23.986,60 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 23.986,60 | 100,00%
TOTAL GERAL >>|  100,00% 710.583,73 295.397,52 41,57% 188.718,31 26,56% 133.983,66 18,86% 92.484,24 | 13,02%
TOTAL GERAL >> 710.583,73 295.397,52 41,57% 484.115,83 68,13% 618.099,49 86,98% [ 710.583,73 | 100,00%

~_ [ L _—
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OBRA: PAVIMENTA(;AO ASFALTICA -
LOCAL: RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO E RUA NOVO HORIZONTE éxrto
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA -MT a%se;sqriq
DATA: 00/00/0000 e
QUADRO DE RUAS
ESTACAS EXT. LARGURA | AREA ARSSI;'EPA AREA TOTAL
LOGRADOURO
Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?)

RUA FIGUEIRA 0 + 0000 [12 + 6341 246,34 8,90 219242 0,00 219242
RUA MANGUEIRA 0 + 0000 | 8 + 9762 169,76 7,90 1.341,10 0,00 1.341,10
RUA JEQUITIBA 0 + 0000 [ 9 + 5300 185,30 6,90 1.278,57 2,30 1.280,87
AV. JATOBA 0 + 0000 [ 8 + 12655 172,65 7,90 1.363,93 42,14 1.406,07
RUA PEROBA T1 0 + 0000 [ 7 + 1499 154,99 6,90 1.069,43 0,00 1.069,43
RUA PEROBA T2 0 + 0000 [ 5 + 4544 104,54 6,90 721,32 108,28 829,60
RUA ANGICO T1 0 + 0000 [ 9 + 194 181,94 6,90 1.255,38 7,55 1.262,93
RUA ANGICO T2 0 + 0000 [ 7 + 15950 155,95 6,90 1.076,05 3,92 1.079,97
RUA NOVO HORIZONTE 0 + 0000 [20 + 10421 410,42 7,90 3.242,31 66,53 3.308,84

TOTAL >> 1.781,89 13.540,51 230,72 13.771,23

Jonny Willian Jesus Rocha

Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA FIGUEIRA
Cotas de eixo ; - de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples — —
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 253,134 253,134 0,325 -0,32 0,00 8,90 2,89 0,00 2,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1+ 0,00 20,00 252,562 252,340 0,325 -0,10 178,00 8,90 10,00 0,92 0,00 3,81 0,00 38,09 0,00 38,09 0,00 38,09
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 251,990 251,933 0,325 -0,27 178,00 8,90 10,00 2,39 0,00 3,30 0,00 33,02 0,00 71,11 0,00 71,11
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 251,418 251,405 0,325 -0,31 178,00 8,90 10,00 2,78 0,00 5,16 0,00 51,62 0,00 122,73 0,00 122,73
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 250,846 250,665 0,325 -0,14 178,00 8,90 10,00 1,28 0,00 4,06 0,00 40,58 0,00 163,31 0,00 163,31
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 250,173 250,272 0,325 -0,42 178,00 8,90 10,00 3,77 0,00 5,06 0,00 50,55 0,00 213,87 0,00 213,87
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 249,103 248,832 0,325 -0,05 178,00 8,90 10,00 0,48 0,00 4,25 0,00 42,54 0,00 256,41 0,00 256,41
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 247,941 247,505 0,325 0,11 178,00 8,90 10,00 0,00 -0,99 0,48 -0,99 4,81 -9,88 261,21 -9,88 251,34
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 247,031 246,782 0,325 -0,08 178,00 8,90 10,00 0,68 0,00 0,68 -0,99 6,76 -9,88 267,98 -19,76 248,22
8 + 0,00 9 + 0,00 20,00 246,485 246,302 0,325 -0,14 178,00 8,90 10,00 1,26 0,00 1,94 0,00 19,40 0,00 287,38 19,76 267,62
9 + 0,00 10 + 0,00 20,00 246,106 246,075 0,325 -0,29 178,00 8,90 10,00 2,62 0,00 3,88 0,00 38,80 0,00 326,18 -19,76 306,43
10 + 0,00 11 + 0,00 20,00 245,308 245,757 0,325 -0,77 178,00 8,90 10,00 6,89 0,00 9,51 0,00 95,05 0,00 421,24 -19,76 401,48
11 + 0,00 12 + 0,00 20,00 244,037 244,166 0,325 -0,45 178,00 8,90 10,00 4,04 0,00 10,93 0,00 109,29 0,00 530,53 -19,76 510,77
12 + 0,00 12 + 634 6,34 243,537 243,537 0,325 -0,32 56,43 8,90 3,17 2,89 0,00 6,93 0,00 21,98 0,00 552,51 -19,76 532,75
TOTAL >>| 246,34 123,17 32,89 -0,99 552,51 -19,76 552,51 -19,76 532,75
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 8,00 m Esp. Base: 0,15m Vol. de corte: 552,51 m3
Larg. Terrapl.: 8,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 19,76 m3
Larg. Meio-fio: 0,15m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 532,75 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
do da via: 246,34 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA MANGUEIRA
Cotas de eixo ; - de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples "
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m?2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 262,150 262,150 0,325 -0,32 0,00 7,90 2,57 0,00 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1+ 0,00 20,00 263,086 263,020 0,325 -0,26 158,00 7,90 10,00 2,05 0,00 4,61 0,00 46,14 0,00 46,14 0,00 46,14
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 264,022 263,849 0,325 -0,15 158,00 7,90 10,00 1,20 0,00 3,25 0,00 32,47 0,00 78,60 0,00 78,60
2 + 0,00 3+ 0,00 20,00 264,957 264,146 0,325 0,49 158,00 7,90 10,00 0,00 3,84 1,20 3,84 12,01 -38,39 90,61 38,39 129,01
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 265,893 265,347 0,325 0,22 158,00 7,90 10,00 0,00 -1,75 0,00 -5,59 0,00 -55,85 90,61 -94,25 184,86
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 266,823 266,712 0,325 -0,21 158,00 7,90 10,00 1,69 0,00 1,69 -1,75 16,91 -17,46 107,52 -111,71 219,22
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 267,520 267,815 0,325 -0,62 158,00 7,90 10,00 4,90 0,00 6,59 0,00 65,89 0,00 173,40 -111,71 285,11
6 + 0,00 7  + 0,00 20,00 268,157 268,417 0,325 -0,58 158,00 7,90 10,00 4,62 0,00 9,52 0,00 95,19 0,00 268,60 111,71 380,31
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 268,794 269,015 0,325 -0,55 158,00 7,90 10,00 4,31 0,00 8,93 0,00 89,35 0,00 357,95 -111,71 469,65
8 + 0,00 8 + 9,76 9,76 269,105 269,105 0,325 -0,32 77,12 7,90 4,88 2,57 0,00 6,88 0,00 33,59 0,00 391,53 -111,71 503,24
TOTAL >>| 169,76 0,325 0,00 1341,12 7,90 84,88 23,91 -5,59 391,53 -111,71 391,53 -111,71 503,24
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 7,00 m Esp. Base: 0,15m Vol. de corte: 391,53 m3
Larg. Terrapl.: 7,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 111,71 m3
Larg. Meio-fio: 0,15m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 503,24 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
do da via: 169,76 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA JEQUITIBA
Cotas de eixo R R de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples "
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m?2 m?2 m?2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 262,545 262,545 0,325 -0,32 0,00 6,90 2,24 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 263,091 263,233 0,325 -0,47 138,00 6,90 10,00 3,22 0,00 5,46 0,00 54,65 0,00 54,65 0,00 54,65
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 263,461 263,528 0,325 -0,39 138,00 6,90 10,00 2,70 0,00 5,93 0,00 59,27 0,00 113,92 0,00 113,92
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 263,521 263,042 0,325 0,15 138,00 6,90 10,00 0,00 -1,06 2,70 -1,06 27,05 -10,63 140,97 -10,63 151,59
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 263,569 264,219 0,325 -0,97 138,00 6,90 10,00 6,73 0,00 6,73 -1,06 67,27 -10,63 208,24 -21,25 229,49
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 263,618 264,842 0,325 -1,55 138,00 6,90 10,00 10,69 0,00 17,42 0,00 174,16 0,00 382,40 -21,25 403,65
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 263,606 263,376 0,325 -0,09 138,00 6,90 10,00 0,66 0,00 11,34 0,00 113,44 0,00 495,83 -21,25 517,09
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 263,537 262,807 0,325 0,40 138,00 6,90 10,00 0,00 -2,79 0,66 -2,79 6,55 -27,94 502,39 -49,20 551,59
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 263,818 262,971 0,325 0,52 138,00 6,90 10,00 0,00 -3,60 0,00 -6,40 0,00 -63,96 502,39 -113,16 615,55
8 + 0,00 9 + 0,00 20,00 264,449 264,198 0,325 -0,07 138,00 6,90 10,00 0,51 0,00 0,51 -3,60 5,11 -36,02 507,49 -149,18 656,67
9 + 0,00 9 + 530 5,30 264,631 264,631 0,325 -0,32 36,57 6,90 2,65 2,24 0,00 2,75 0,00 7,30 0,00 514,79 -149,18 663,97
TOTAL >>| 185,30 92,65 28,99 -7,46 514,79 -149,18 514,79 -113,16 663,97
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 6,00 m Esp. Base: 0,15 m Vol. de corte: 514,79 m3
Larg. Terrapl.: 6,90 m Esp. Sub-base: 0,15m Vol. de aterro: 113,16 m3
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 663,97 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Extensdo da via: 185,30 m Total: 0,325 m
FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA
AV. JATOBA
Cotas de eixo . i | de Ter
Estaqueamento 250 ; Reg. LT SERCISE Area Somelaasieas Simples A P
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. o Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 266,130 266,130 0,325 -0,32 0,00 7,90 2,57 0,00 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 266,613 266,821 0,325 -0,53 158,00 7,90 10,00 4,21 0,00 6,78 0,00 67,78 0,00 67,78 0,00 67,78
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 267,096 267,182 0,325 -0,41 158,00 7,90 10,00 3,25 0,00 7,46 0,00 74,58 0,00 142,36 0,00 142,36
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 267,464 267,629 0,325 -0,49 158,00 7,90 10,00 3,87 0,00 7,12 0,00 71,18 0,00 213,54 0,00 213,54
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 267,406 267,574 0,325 -0,49 158,00 7,90 10,00 3,89 0,00 7,77 0,00 77,66 0,00 291,19 0,00 291,19
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 267,033 267,303 0,325 -0,59 158,00 7,90 10,00 4,70 0,00 8,60 0,00 85,95 0,00 377,15 0,00 377,15
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 266,328 266,828 0,325 -0,82 158,00 7,90 10,00 6,52 0,00 11,22 0,00 112,18 0,00 489,33 0,00 489,33
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 265,179 265,330 0,325 -0,48 158,00 7,90 10,00 3,76 0,00 10,28 0,00 102,78 0,00 592,10 0,00 592,10
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 263,585 263,810 0,325 -0,55 158,00 7,90 10,00 4,35 0,00 8,11 0,00 81,05 0,00 673,16 0,00 673,16
8 + 0,00 8 + 12,66 12,66 262,361 262,361 0,325 -0,32 99,97 7,90 6,33 2,57 0,00 6,91 0,00 43,74 0,00 716,90 0,00 716,90
TOTAL >>| 172,66 86,33 39,68 0,00 716,90 0,00 716,90 0,00 716,90
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 7,00 m Esp. Base: 0,15 m Vol. de corte: 716,90 m3
Larg. Terrapl.: 7,90 m Esp. Sub-base: 0,15m Vol. de aterro: 0,00 m3
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 716,90 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Extensdo da via: 172,66 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA PEROBA T1
Cotas de eixo R R de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples — —
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m?2 m?2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 275,307 275,307 0,325 -0,32 0,00 6,90 2,24 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 275,387 275,443 0,325 -0,38 138,00 6,90 10,00 2,63 0,00 4,87 0,00 48,71 0,00 48,71 0,00 48,71
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 275,466 275,622 0,325 -0,48 138,00 6,90 10,00 3,32 0,00 5,95 0,00 59,48 0,00 108,19 0,00 108,19
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 275,545 275,806 0,325 -0,59 138,00 6,90 10,00 4,04 0,00 7,36 0,00 73,62 0,00 181,81 0,00 181,81
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 275,492 275,794 0,325 -0,63 138,00 6,90 10,00 4,33 0,00 8,37 0,00 83,70 0,00 265,51 0,00 265,51
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 275,007 275,240 0,325 -0,56 138,00 6,90 10,00 3,85 0,00 8,18 0,00 81,76 0,00 347,28 0,00 347,28
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 274,153 273,312 0,325 0,52 138,00 6,90 10,00 0,00 -3,56 3,85 -3,56 38,50 -35,60 385,78 -35,60 421,38
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 273,261 272,696 0,325 0,24 138,00 6,90 10,00 0,00 -1,66 0,00 -5,22 0,00 -52,16 385,78 -87,77 473,55
7 + 0,00 7 + 14,996 15,00 272,592 272,592 0,325 -0,32 103,47 6,90 7,50 2,24 0,00 2,24 -1,66 16,81 -12,42 402,59 -100,18 502,78
TOTAL >>| 155,00 77,50 22,65 -5,22 402,59 -100,18 402,59 -100,18 502,78
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 6,00 m Esp. Base: 0,15 m Vol. de corte: 402,59 m3
Larg. Terrapl.: 6,90 m Esp. Sub-base: 0,15m Vol. de aterro: 100,18 m3
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 502,78 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Extensdo da via: 155,00 m Total: 0,325 m
FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA
RUA PEROBA T2
Cotas de eixo . , de Ter
Estaqueamento 250 ; Reg. LT SERCISE Area Somelaasieas Simples A d P
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. o Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 272,533 272,533 0,325 -0,32 0,00 6,90 2,24 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 273,344 272,974 0,325 0,05 138,00 6,90 10,00 0,00 -0,31 2,24 -0,31 22,42 -3,11 22,42 -3,11 19,32
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 273,896 274,547 0,325 -0,98 138,00 6,90 10,00 6,73 0,00 6,73 -0,31 67,34 -3,11 89,77 -6,21 83,56
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 274,004 274,568 0,325 -0,89 138,00 6,90 10,00 6,13 0,00 12,87 0,00 128,68 0,00 218,45 -6,21 212,24
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 273,667 273,693 0,325 -0,35 138,00 6,90 10,00 2,42 0,00 8,56 0,00 85,56 0,00 304,01 -6,21 297,80
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 273,070 273,038 0,325 -0,29 138,00 6,90 10,00 2,02 0,00 4,44 0,00 44,44 0,00 348,45 -6,21 342,24
5 + 0,00 5 + 454 4,54 272,934 272,934 0,325 -0,32 31,35 6,90 2,27 2,24 0,00 4,26 0,00 9,69 0,00 358,14 -6,21 351,93
TOTAL >>| 104,54 52,27 21,80 -0,31 358,14 -6,21 358,14 -6,21 351,93
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 6,00 m Esp. Base: 0,15m Vol. de corte: 358,14 m3
Larg. Terrapl.: 6,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: -6,21 m3
Larg. Meio-fio: 0,15m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 351,93 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
do da via: 104,54 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA ANGICO T1
Cotas de eixo R R de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples "
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m?2 m?2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 261,702 261,702 0,325 -0,32 0,00 6,90 2,24 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 261,598 261,669 0,325 -0,40 138,00 6,90 10,00 2,73 0,00 4,97 0,00 49,75 0,00 49,75 0,00 49,75
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 261,494 261,540 0,325 -0,37 138,00 6,90 10,00 2,56 0,00 5,29 0,00 52,92 0,00 102,67 0,00 102,67
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 261,240 261,150 0,325 -0,23 138,00 6,90 10,00 1,62 0,00 4,18 0,00 41,81 0,00 144,49 0,00 144,49
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 260,736 260,083 0,325 0,33 138,00 6,90 10,00 0,00 -2,26 1,62 -2,26 16,21 -22,63 160,70 -22,63 183,33
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 261,000 260,619 0,325 0,06 138,00 6,90 10,00 0,00 -0,39 0,00 -2,65 0,00 -26,50 160,70 -49,13 209,83
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 261,556 261,501 0,325 -0,27 138,00 6,90 10,00 1,86 0,00 1,86 -0,39 18,63 -3,86 179,33 -52,99 232,32
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 261,851 261,954 0,325 -0,43 138,00 6,90 10,00 2,95 0,00 4,82 0,00 48,16 0,00 227,49 -52,99 280,48
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 262,074 262,484 0,325 -0,73 138,00 6,90 10,00 5,07 0,00 8,02 0,00 80,25 0,00 307,74 -52,99 360,73
8 + 0,00 9 + 0,00 20,00 262,297 262,375 0,325 -0,40 138,00 6,90 10,00 2,78 0,00 7,85 0,00 78,52 0,00 386,26 -52,99 439,25
9 + 0,00 9 + 1,94 1,94 262,318 262,318 0,325 -0,32 13,41 6,90 0,97 2,24 0,00 5,02 0,00 4,88 0,00 391,14 -52,99 444,14
TOTAL >>| 181,94 90,97 24,07 -2,65 391,14 -52,99 391,14 -52,99 444,14
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 6,00 m Esp. Base: 0,15 m Vol. de corte: 391,14 m3
Larg. Terrapl.: 6,90 m Esp. Sub-base: 0,15m Vol. de aterro: 52,99 m3
Larg. Meio-fio: 0,15 m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 444,14 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
Extensdo da via: 181,94 m Total: 0,325 m
FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA
RUA ANGICO T2
Cotas de eixo . i | de Ter
Estaqueamento 250 ; Reg. LT SERCISE Area Somelaasieas Simples A P
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. o Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 262,214 262,214 0,325 -0,32 0,00 6,90 2,24 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1 + 0,00 20,00 262,642 262,677 0,325 -0,36 138,00 6,90 10,00 2,48 0,00 4,73 0,00 47,27 0,00 47,27 0,00 47,27
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 263,070 263,236 0,325 -0,49 138,00 6,90 10,00 3,39 0,00 5,87 0,00 58,72 0,00 105,98 0,00 105,98
2 + 0,00 3 + 0,00 20,00 263,497 263,572 0,325 -0,40 138,00 6,90 10,00 2,76 0,00 6,15 0,00 61,48 0,00 167,46 0,00 167,46
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 263,752 263,770 0,325 -0,34 138,00 6,90 10,00 2,37 0,00 5,13 0,00 51,27 0,00 218,73 0,00 218,73
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 263,941 263,849 0,325 -0,23 138,00 6,90 10,00 1,61 0,00 3,97 0,00 39,74 0,00 258,47 0,00 258,47
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 264,131 264,064 0,325 -0,26 138,00 6,90 10,00 1,78 0,00 3,39 0,00 33,88 0,00 292,35 0,00 292,35
6 + 0,00 7 + 0,00 20,00 264,320 264,274 0,325 -0,28 138,00 6,90 10,00 1,93 0,00 3,71 0,00 37,05 0,00 329,41 0,00 329,41
7 + 0,00 7 + 1595 15,95 264,471 264,471 0,325 -0,32 110,06 6,90 7,98 2,24 0,00 4,17 0,00 33,24 0,00 362,64 0,00 362,64
TOTAL >>| 155,95 77,98 20,80 0,00 362,64 0,00 362,64 0,00 362,64
Caracteristicas Construtivas
Largura Capa: 6,00 m Esp. Base: 0,15m Vol. de corte: 362,64 m3
Larg. Terrapl.: 6,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 0,00 m3
Larg. Meio-fio: 0,15m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 362,64 m3
Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m
&0 da via: 155,95 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




PLANILHA AUXILIAR DE CALCULO - TERRAPLENAGEM

RUA NOVO HORIZONTE
Cotas de eixo ; - de Ter
ETTETED DIST. =3 Larg. | SEML DIST Area Soma das Areas Simples "
ESTACA Projeto Terreno | Prof.Corte | Cota Verm. . Terrapl. ESTACA Liquido
Subleito Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Estaca Inicial Estaca Final m m m m m m m m m2 m2 m2 m?2 m3 m3 m3 m3 m3
0 + 0,00 0 + 0,00 248,620 248,620 0,325 -0,32 0,00 7,90 2,57 0,00 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 0,00 1+ 0,00 20,00 248,836 248,885 0,325 -0,37 158,00 7,90 10,00 2,95 0,00 5,52 0,00 55,22 0,00 55,22 0,00 55,22
1 + 0,00 2 + 0,00 20,00 248,962 248,972 0,325 -0,34 158,00 7,90 10,00 2,65 0,00 5,60 0,00 56,01 0,00 111,23 0,00 111,23
2 + 0,00 3+ 0,00 20,00 248,982 249,046 0,325 -0,39 158,00 7,90 10,00 3,07 0,00 5,72 0,00 57,20 0,00 168,43 0,00 168,43
3 + 0,00 4 + 0,00 20,00 249,001 249,142 0,325 -0,47 158,00 7,90 10,00 3,68 0,00 6,75 0,00 67,54 0,00 235,97 0,00 235,97
4 + 0,00 5 + 0,00 20,00 249,020 249,005 0,325 0,31 158,00 7,90 10,00 2,45 0,00 6,13 0,00 61,30 0,00 297,28 0,00 297,28
5 + 0,00 6 + 0,00 20,00 249,039 249,991 0,325 -1,28 158,00 7,90 10,00 10,09 0,00 12,54 0,00 125,37 0,00 422,65 0,00 422,65
6 + 0,00 7  + 0,00 20,00 249,035 249,039 0,325 -0,33 158,00 7,90 10,00 2,60 0,00 12,69 0,00 126,87 0,00 549,52 0,00 549,52
7 + 0,00 8 + 0,00 20,00 248,922 248,973 0,325 -0,38 158,00 7,90 10,00 2,97 0,00 5,57 0,00 55,69 0,00 605,22 0,00 605,22
8 + 0,00 9  + 0,00 20,00 248,809 248,856 0,325 -0,37 158,00 7,90 10,00 2,94 0,00 5,91 0,00 59,09 0,00 664,31 0,00 664,31
9 + 0,00 10 + 0,00 20,00 248,696 248,743 0,325 -0,37 158,00 7,90 10,00 2,94 0,00 5,88 0,00 58,78 0,00 723,09 0,00 723,09
10 + 0,00 11 + 0,00 20,00 248,583 248,005 0,325 0,25 158,00 7,90 10,00 0,00 -2,00 2,94 -2,00 29,39 -19,99 752,47 -19,99 772,46
11 + 0,00 12 + 0,00 20,00 248,470 248,476 0,325 -0,33 158,00 7,90 10,00 2,61 0,00 2,61 -2,00 26,15 -19,99 778,62 -39,97 818,60
12 + 0,00 13+ 0,00 20,00 248,503 248,505 0,325 0,33 158,00 7,90 10,00 2,58 0,00 5,20 0,00 51,98 0,00 830,61 39,97 870,58
13 + 0,00 14 + 0,00 20,00 248,579 248,466 0,325 -0,21 158,00 7,90 10,00 1,67 0,00 4,26 0,00 42,58 0,00 873,19 -39,97 913,16
14 + 0,00 15 + 0,00 20,00 248,654 248,489 0,325 -0,16 158,00 7,90 10,00 1,26 0,00 2,94 0,00 29,39 0,00 902,57 -39,97 942,55
15 + 0,00 16 + 0,00 20,00 248,730 248,582 0,325 -0,18 158,00 7,90 10,00 1,40 0,00 2,66 0,00 26,62 0,00 929,20 -39,97 969,17
16 + 0,00 17 + 0,00 20,00 248,806 248,650 0,325 0,17 158,00 7,90 10,00 1,34 0,00 2,73 0,00 27,33 0,00 956,53 39,97 996,51
17 + 0,00 18 + 0,00 20,00 248,882 248,719 0,325 -0,16 158,00 7,90 10,00 1,28 0,00 2,61 0,00 26,15 0,00 982,68 -39,97 1022,65
18 + 0,00 19  + 0,00 20,00 248,957 248,813 0,325 -0,18 158,00 7,90 10,00 1,43 0,00 2,71 0,00 27,10 0,00 1009,78 -39,97 1049,75
19 + 0,00 20 + 0,00 20,00 249,033 248,948 0,325 -0,24 158,00 7,90 10,00 1,90 0,00 3,33 0,00 33,26 0,00 1043,04 -39,97 1083,01
20 + 0,00 20 + 1042 10,42 249,073 249,073 0,325 0,32 82,33 7,90 5,21 2,57 0,00 4,46 0,00 23,26 0,00 1066,29 39,97 1106,27
TOTAL >>| 410,42 205,21 56,95 -2,00 1.066,29 -39,97 1.066,29 -39,97 1.106,27
Caracteristicas Construtivas

Largura Capa: 7,00 m Esp. Base: 0,15m Vol. de corte: 1.066,29 m3

Larg. Terrapl.: 7,90 m Esp. Sub-base: 0,15 m Vol. de aterro: 39,97 m3

Larg. Meio-fio: 0,15m Ref. Subleito: 0,00 m Mat. Bota-fora: 1.106,27 m3

Larg. Sarjeta: 0,30 m Capa: 0,025 m

&0 da via: 410,42 m Total: 0,325 m

FORMULA PARA CALCULO DE MOV. DE TERRA = (AREA NA ESTACA ANTERIOR+AREA NA ESTACA CALCULADA) X SEMI DISTANCIA DA ESTACA CALCULADA

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE BOTA FORA DE MATERIAL GRANULAR

VOLUMEDE | VOLUME DE ' LIMPA RODAS E EMBOCADURAS ’SESSOES oR TRANSPORTSI gav.DE TRANSPORTE rz\(?MPg\é.

VIA CORTE ATERRO AREA PROF. VOLUME | VOLUMELIQ. | VOLUMETOTAL | yoor DMT TRANSP. DMT TRANSP.

(m’) (m’) (m?) (m) (m?) (m’) (m’) (km) (m*.km) (km) (m*.km)
RUA FIGUEIRA 552,51 19,76 0,00 0,325 0,00 532,75 532,75 125 75 499453 0,00
RUA MANGUEIRA 391,53 11,71 0,00 0,325 0,00 279,83 279,82 125 75 2623,31 0,00
RUA JEQUITIBA 514,79 113,16 2,30 0,325 074 401,63 402,37 125 75 3772,21 0,00
AV. JATOBA 716,90 0,00 42,14 0,325 13,69 716,90 730,58 125 75 6849,18 0,00
RUA PEROBA T1 402,59 100,18 0,00 0,325 0,00 302,41 302,40 125 75 2835,00 0,00
RUA PEROBA T2 358,14 6,21 108,28 0,325 35,19 364,35 399,53 125 75 3745,59 0,00
RUA ANGICO T1 391,14 52,99 7,55 0,325 245 338,15 340,60 125 75 3193,12 0,00
RUA ANGICO T2 362,64 0,00 3,92 0,325 127 362,64 363,91 125 75 3411,65 0,00
RUA NOVO HORIZONTE 1.066,29 39,97 66,53 0,325 21,62 1026,32 1047,94 125 75 9824,43 0,00
TOTAL >> 230,72 74,96 4.399,90 41.249,02 0,00

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

VIA ESTACAS EXT. L?WRE%::A AREA AR:QI;':\MSPA AREA TOTAL ESP. VOLUME
Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m) (m?)
RUA FIGUEIRA 0 + 0,000 12 + 6,341 246,34 8,90 2.192,42 2.192,42
RUA MANGUEIRA 0 + 0,000 8 + 9762 169,76 7,90 1.341,10 1.341,10
RUA JEQUITIBA 0 + 0,000 9 + 5300 185,30 6,90 1.278,57 2,30 1.280,87
AV. JATOBA 0+ 0,000 8 + 12,655 172,65 7,90 1.363,93 42,14 1.406,07
RUA PEROBA T1 0 + 0,000 7 + 14,99 154,99 6,90 1.069,43 1.069,43
RUA PEROBA T2 0 + 0,000 5 + 4544 104,54 6,90 721,32 108,28 829,60
RUA ANGICO T1 0 + 0,000 9 + 1,944 181,94 6,90 1.255,38 7,55 1.262,93
RUA ANGICO T2 0 + 0,000 7 + 15,950 155,95 6,90 1.076,05 3,92 1.079,97
RUA NOVO HORIZONTE 0 + 0,000 20 + 10,421 410,42 7,90 3.242,31 66,53 3.308,84
TOTAL >> 1.781,89 13.540,51 230,72 13.771,23

Jonny Willian Jesus Rocha

Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE SUB BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

s ESTACAS EXT. | LARGURA | AREA AR:QI;'A“QPA AREATOTAL | ESP. | VOLUME | rarom TRANSPORTE PAV. TRANSPORTE NAO PAV.

Iniciais Finais (m) (m) (m?) () (m?) (m) () HOMOG. | pyr (km) '!;':sie DMT (km) '!;':sie
RUA FIGUEIRA 0 + 0000 | 12 + 6341 | 24634 | 890 | 219242 0,00 219242 0,15 328,86 115 5,90 223131 045 170,18
RUA MANGUEIRA 0 + 0000 | 8 + 9762 | 16976 | 790 | 1.34110 0,00 134110 015 20116 115 590 1364,87 045 104,10
RUA JEQUITIBA 0 + 0000 | 9 + 530 | 18530 | 690 | 1.27857 230 1.280,87 015 192,13 115 5,90 1303,60 045 99,42
AV. JATOBA 0 + 0000 | 8 + 12655 | 17265 | 790 | 1.36393 214 1406,07 0,15 21091 115 5,90 1431,02 045 109,14
RUA PEROBA T1 0 + 0000 | 7 + 1499 | 15499 | 690 | 1.06943 0,00 1.069,43 0,15 160,41 115 5,90 1088,38 045 83,01
RUA PEROBA T2 0 + 0000 | 5 + 454 | 10454 | 690 | 72132 108,28 829,60 015 124,44 115 590 844,32 045 64,39
RUA ANGICO T1 0 + 0000 | 9 + 1944 | 18194 | 690 | 125538 7,55 1262,03 0,15 189,43 115 5,90 1285,28 045 98,03
RUA ANGICO T2 0 + 0000 | 7 + 15950 | 15595 | 690 | 107605 3,92 107997 0,15 161,99 115 590 109,10 045 83,62
RUANOVOHORIZONTE |0 + 0000 | 20 + 10421 | 41042 | 790 | 324231 66,53 3.308,84 0,15 496,32 115 5,90 3367,53 045 256,84

TOTAL>> | 1.781,89 13.54051| 230,72 13.771,23 2.065,65 14.015,41 1.068,93

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

ESTACAS EXT. LARGURA AREA AR:Q;L’QPA AREATOTAL | ESP. | VOLUME TRANSPORTE PAV. TRANSPORTE NAO PAV.
VIA FATOR Mom de Mom de
Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m) () HOMOG. | pyMT(km) | Transp. | DMT(km) | Transp.
(m*.km) (m*.km)
RUA FIGUEIRA 0+ 0000 | 12 + 6341 | 24634 890 219242 0,00 2.192,42 015 328,86 115 590 223131 045 170,18
RUA MANGUEIRA 0 + 0000 | 8 + 9762 | 16976 790 1.341,10 0,00 1.341,10 015 201,16 115 590 1364,87 045 104,10
RUA JEQUITIBA 0 + 0000 | 9 + 530 | 18530 690 127857 230 1.280,87 015 192,13 115 590 1303,60 045 99,42
AV. JATOBA 0 + 0000 | 8 + 1265 | 17265 790 1.363,03 42,14 1.406,07 015 21091 115 590 1431,02 045 109,14
RUA PEROBA T1 0+ 0000 | 7 + 1499% | 15499 690 1.069,43 0,00 1.069,43 015 16041 115 590 1088,38 045 83,01
RUA PEROBA T2 0 + 0000 | 5 + 454 | 10454 690 72132 108,28 829,60 015 12444 115 590 844,32 045 64,39
RUA ANGICO T1 0 + 0000 | 9 + 194 | 18104 690 1.255,38 755 1262,03 015 189,43 115 590 1285,28 045 98,03
RUA ANGICO T2 0 + 0000 | 7 + 15950 | 15595 690 1.076,05 392 107997 015 161,99 115 590 1099,10 045 83,62
RUA NOVO HORIZONTE 0+ 0000 | 20 + 10421 | 41042 790 3.242,31 66,53 3.308,84 015 496,32 115 590 336753 045 256,84
TOTAL>> | 13.540,51 230,72 13.771,23 2.065,65 14.015,41 1.068,03

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE IMPRIMAGAO E CM-30

VIA ESTACAS EXT. LARGURA AREA AR:(A;[I). L'gPA AREA TOTAL Asfalto Diluido

Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (Lim?) () TOTAL

RUA FIGUEIRA 0 + 0,000 12 + 6,341 246,34 8,00 1.970,72 0,00 1.970,72 1,200 0,0012 2,365
RUA MANGUEIRA 0 + 0,000 8 + 9,762 169,76 7,00 1.188,32 0,00 1.188,32 1,200 0,0012 1,426
RUA JEQUITIBA 0 + 0,000 9 + 5300 185,30 6,00 1.111,80 2,30 1.114,10 1,200 0,0012 1,337
AV. JATOBA 0 + 0,000 8 + 12,655 172,65 7,00 1.208,55 42,14 1.250,69 1,200 0,0012 1,501
RUA PEROBA T1 0 + 0,000 7 + 14,99 154,99 6,00 929,94 0,00 929,94 1,200 0,0012 1,116
RUA PEROBA T2 0 + 0,000 5 + 4544 104,54 6,00 627,24 108,28 735,52 1,200 0,0012 0,883
RUA ANGICO T1 0 + 0,000 9 + 1,944 181,94 6,00 1.091,64 7,55 1.099,19 1,200 0,0012 1,319
RUA ANGICO T2 0 + 0,000 7 + 15950 155,95 6,00 935,70 3,92 939,62 1,200 0,0012 1,128
RUA NOVO HORIZONTE 0 + 0,000 20 + 10,421 410,42 7,00 2.872,94 66,53 2.939,47 1,200 0,0012 3,527
TOTAL >> 11.936,85 230,72 12.167,57 14,601

Jonny Willian Jesus Rocha

Engenheiro Civil

CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE TSD E RR-2C

VIA ESTACAS EXT. LARGURA AREA ARIES';"'\'QPA AREATOTAL | ESP. VOLUME Emulsio Asféltica

Iniciais Finais (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m) (m?) (L/m?3) (t) TOTAL

RUA FIGUEIRA 0+ 0000| 12 + 6341 | 24634 8,00 1970,72 0,00 1970,72 0025 49,268 35000 | 00035 | 6898
RUA MANGUEIRA 0 + 0000 8 + 9762 | 16976 7,00 118832 0,00 118832 0025 29708 35000 | 00035 | 4159
RUA JEQUITIBA 0 + 0000 9 + 5300 | 18530 6,00 111,80 230 111410 0025 278525 | 35000 | 00035 | 3899
AV. JATOBA 0+ 0000| 8 + 12655 | 17265 7,00 120855 4214 1.250,69 0025 3126725 | 35000 | 00035 | 4377
RUA PEROBA T1 0+ 0000| 7 + 14996 | 15499 6,00 92904 0,00 92994 0025 232485 | 35000 | 00035 | 3,255
RUA PEROBA T2 0 + 0000| 5 + 454 | 10454 6,00 62724 108,28 735,52 0025 18,388 35000 | 00035 | 2574
RUA ANGICO T1 0+ 0000| 9 + 1944 | 181,94 6,00 1.001,64 7,55 1.099,19 0025 2747975 | 35000 | 00035 | 3847
RUA ANGICO T2 0 + 0000| 7 + 15050 | 15595 6,00 935,70 3,92 939,62 0025 234905 | 35000 | 00035 | 3289
RUA NOVO HORIZONTE 0+ 0000| 20 + 10421 | 41042 7,00 2872,9 66,53 293947 0025 7348675 | 35000 | 00035 | 10288
TOTAL>> | 11.936,850 230,720 12.167,570 304,189 42,586

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE TRANPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

CM-30

ieearoraL | FATORDE PESO A TRANSPORT; gavb _ TRANSPORTE rmgMPAD\I/E.

VIA UTILIZAGAO | TRANSPORTAR |  DMT TRANSP. DMT TRANSP.

(m?) (t/m?) (t) (km) (m*.km) (km) (m3.km)
RUA FIGUEIRA 1.970,72 0,0012 2,36 100,00 236,00 0,00
RUA MANGUEIRA 1.188,32 0,0012 1,42 100,00 142,00 0,00
RUA JEQUITIBA 1.114,10 0,0012 1,33 100,00 133,00 0,00
AV_JATOBA 1.250,69 0,0012 1,50 100,00 150,00 0,00
RUA PEROBA T 929,94 0,0012 1,11 100,00 111,00 0,00
RUA PEROBA T2 735,52 0,0012 0388 100,00 88,00 0,00
RUA ANGICO T1 1.099,19 0,0012 1,31 100,00 131,00 0,00
RUA ANGICO T2 939,62 0,0012 1,12 100,00 112,00 0,00
RUA NOVO HORIZONTE 293947 0,0012 352 100,00 352,00 0,00
TOTAL >> 14,55 1.455,00 0,00

RR-2C

seenroraL | FATORDE PESO A TRANSPORTE PAV. TRANSPORTE NAO PAV.

VIA UTILIZAGAO | TRANSPORTAR |  pwr (2 213 DMT HOMIDE

TRANSP. TRANSP.

(m?) (t/m?) (t) (km) (m3.km) (km) (m3.km)

RUA FIGUEIRA 1.970,72 0,0035 6,89 100,00 689,00 0 0,00
RUA MANGUEIRA 1.188,32 0,0035 4,15 100,00 415,00 0 0,00
RUA JEQUITIBA 1.114,10 0,0035 3,89 100,00 389,00 0 0,00
AV_JATOBA 1.250,69 0,0035 437 100,00 437,00 0 0,00
RUA PEROBA T 929,94 0,0035 325 100,00 325,00 0 0,00
RUA PEROBA T2 735,52 0,0035 257 100,00 257,00 0 0,00
RUA ANGICO T1 1.099,19 0,0035 384 100,00 384,00 0 0,00
RUA ANGICO T2 939,62 0,0035 328 100,00 328,00 0 0,00
RUA NOVO HORIZONTE 293947 0,0035 10,28 100,00 1028,00 0 0,00
TOTAL >> 42,52 4.252,00 0,00

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0



CALCULO QUANTITATIVO DE TRANSPORTE DE BRITA

BRITA 0 BRITA 1 TRANSPORTE PAV. TRANSPORTE NAO PAV.

AREA TOTAL MOM. DE MOM. DE

VIA FATOR FATOR DMT TRANSP. DMT TRANSP.

(m?) (m*m?) (m*m?) (km) (m*.km) (km) (m*.km)

RUA FIGUEIRA 1.970,72 0,0073 0,015 77,60 3410,29 0,00
RUA MANGUEIRA 1.188,32 0,0073 0,015 77,60 2056,36 0,00
RUA JEQUITIBA 1.114,10 0,0073 0,015 77,60 1927,92 0,00
AV. JATOBA 1.250,69 0,0073 0,015 77,60 2164,29 0,00
RUA PEROBA T1 929,94 0,0073 0,015 77,60 1609,24 0,00
RUA PEROBA T2 735,52 0,0073 0,015 77,60 1272,80 0,00
RUA ANGICO T1 1.099,19 0,0073 0,015 77,60 1902,12 0,00
RUA ANGICO T2 939,62 0,0073 0,015 77,60 1625,99 0,00
RUA NOVO HORIZONTE 2.93947 0,0073 0,015 77,60 5086,69 0,00
TOTAL >> 21.055,70 0,00

Jonny Willian Jesus Rocha

Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE MEIO-FIO E SARJETA (TRECHO RETO)

MEMORIA DE CALCULO EXT. TOTAL
ITEM VIA
(em metros) (m)
LD: 24634
1 |RUAFIGUEIRA i 492,68
2 |RUAMANGUEIRA LD: 169,76 340,89
LE: 17113
3 |RUAJEQUITIBA LD:  80,01+387+4285 336,23
LE:  93,12+38,7+42,85
. Ay rTon LD:  1,27+73,04+32,36+3138 022
LE:  88,14+4354+325
5  |RUAPEROBATI LD:  6122+156+657 286,07
LE:  61.22+15,86+66,47
6  |RUAPEROBAT2 LD:  3526+3065+26,53 197,95
LE:  3526+30,65+39,60
7 |RUAANGICO T1 LD:  43785+5488+52,14 303,02
LE:  44,96+54,88+52,31
8  |RUAANGICOT2 LD:  6519+8069 291,68
LE:  65,11+80,69
9 |RUANOVO HORIZONTE LD:  32,13+11443+77,64+1499 784,52
LE: 41042
TOTAL DO TRECHO RETO >>> 3.335,27
QUANTITATIVO DE MEIO-FIO E SARJETA (TRECHO CURVO)
MEMORIA DE CALCULO EXT. TOTAL
ITEM VIA
(em metros) (m)
1 |RUAFIGUEIRA
2 |RUAMANGUEIRA 503+4.4 943
3 [RUAJEQUITIBA 4,00+4,12+16,46+15,97 40,55
4 |AV.JATOBA 448+471+5,00+4 43+4,51+4,91 28,04
5 |RUAPEROBATI 47+4.7144,6+4.77 1878
6  |RUAPEROBAT2 7.82+7 59+4 47+4,34 24,22
7 |ruaANGICOT1 17,69+18,21+6,66+6 46 49,02
8  [RUAANGICOT2 7.17+6,95 1412
9 |RUANOVO HORIZONTE 4,39+5,03+4,37+5,05+4,20+5,22 28.26
TOTAL DO TRECHO CURVO >>> 212,42

Jonny Willian Jesus Rocha

Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

TIPO: LINHA SIMPLES CONTINUA
rEm LOGRADOURO EXTENSAO ESPESSURA AREA EX.:
(m) (m) (m?)
1 RUA FIGUEIRA 15,00 0,10 1,50 (
2 RUA MANGUEIRA 30,00 0,10 3,00
3 RUA JEQUITIBA 15,00 0,10 1,50
4 AV. JATOBA 15,00 0,10 1,50
5 RUA PEROBA T1 25,00 0,10 2,50 @
6 RUA PEROBA T2 10,00 0,10 1,00
7 RUA ANGICO T1 30,00 0,10 3,00
8 RUA ANGICO T2 30,00 0,10 3,00
9 RUA NOVO HORIZONTE 15,00 0,10 1,50
TOTAL 18,50
TIPO: LINHA SIMPLES SECCIONADA
rEm LOGRADOURO EXTENSAO ESPESSURA AREA EX.:
(m) (m) (m?) _
1 RUA FIGUEIRA 230,01 0,10 7,66 .
2 RUA MANGUEIRA 140,49 0,10 468 e
3 RUA JEQUITIBA 179,93 0,10 5,99
4 AV. JATOBA 147,19 0,10 4,90
5 RUA PEROBA T1 17,76 0,10 392 )
6 RUA PEROBA T2 94,54 0,10 3,15 s
7 RUA ANGICO T1 142,08 0,10 473
8 RUA ANGICO T2 17,67 0,10 392
9 RUA NOVO HORIZONTE 394,86 0,10 13,16
TOTAL 52,11
TIPO: LINHA DE BORDO (LBO)
M LOGRADOURG EXTENSAO ESPESSURA AREA EX.:
(m) (m) (m?)
1 RUA FIGUEIRA 492,68 0,10 49,26
2 RUA MANGUEIRA 350,32 0,10 35,03 —
3 RUA JEQUITIBA 376,78 0,10 37,67
4 AV. JATOBA 330,27 0,10 33,02
5 RUA PEROBA T1 304,85 0,10 30,48 -
6 RUA PEROBA T2 222,17 0,10 22,21
7 RUA ANGICO T1 352,04 0,10 35,20
8 RUA ANGICO T2 305,80 0,10 30,58
9 RUA NOVO HORIZONTE 812,78 0,10 81,27
TOTAL 354,72

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0



CALCULO QUANTITATIVO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

TIPO: LINHA DE RETENGAO (LRE)
rEm LOGRADOURG EXTENSAO ESPESSURA AREA EX.:
(m) (m) (m?)
1 RUA FIGUEIRA 4,00 04 1,60
2 RUA MANGUEIRA 7,00 0,4 2,80 ‘3{\-'
3 RUA JEQUITIBA 04 0,00 = s
4 AV. JATOBA 3,50 04 1,40 d
5 RUA PEROBA T1 3,00 04 1,20
6 RUA PEROBA T2 04 0,00
7 RUA ANGICO T1 6,00 04 2,40
8 RUA ANGICO T2 6,00 04 2,40
9 RUA NOVO HORIZONTE 3,50 04 1,40
TOTAL 13,20
TIPO: FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES TIPO ZEBRADA (FTP1)
TEM LOGRADOURO QTDE. ESPESSURA | COMPRIMENTO AREA EX.:
(und) (m) (m) (m?)
1 RUA FIGUEIRA 04 4 0,00
2 RUA MANGUEIRA 04 4 0,00 -
3 RUA JEQUITIBA 04 4 0,00
4 AV. JATOBA 0,4 4 0,00
5 RUA PEROBA T1 04 4 0,00
6 RUA PEROBA T2 04 4 0,00
7 RUA ANGICO T1 6 04 4 9,60
8 RUA ANGICO T2 6 04 4 9,60
9 RUA NOVO HORIZONTE 04 4 0,00
TOTAL 19,20
TIPO: ESCRITA "PARE"
ITEM LOGRADOURO aToE AREA AREA B
(m) (m) (m?)
1 RUA FIGUEIRA 1 1,14 1,14
2 RUA MANGUEIRA 1 1,14 1,14
3 RUA JEQUITIBA 1,14 0,00
4 AV. JATOBA 1,14 0,00
5 RUA PEROBA T1 1,14 0,00
6 RUA PEROBA T2 1,14 0,00
7 RUA ANGICO T1 1 1,14 1,14
8 RUA ANGICO T2 2 1,14 2,28
9 RUA NOVO HORIZONTE 1,14 0,00
TOTAL 5,70
Total de Pintura de Sinalizacao horizontal 463,43 m?

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




CALCULO QUANTITATIVO DE SINALIZAGAO VERTICAL

CODIGO: R-19 TIPO: (REGULAMENTAGAO) - VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA

QUANTIDADE  [EX:
ITEM LOGRADOURO
(un)
1 RUA FIGUEIRA 2
2 RUA MANGUEIRA 2
3 RUA JEQUITIBA 2
4 AV. JATOBA 2
5 RUA PEROBA T1 4
6 RUA PEROBA T2 2
7 RUA ANGICO T1 2
8 RUA ANGICO T2 2
9 RUA NOVO HORIZONTE 6
TOTAL 24
CODIGO: R-01 TIPO: (REGULAMENTAGAO) - PARADA OBRIGATORIA
En QUANTIDADE  [EX:
(un)
1 RUA FIGUEIRA 1
2 RUA MANGUEIRA 1
3 RUA JEQUITIBA
4 AV. JATOBA
5 RUA PEROBA T1
6 RUA PEROBA T2
7 RUA ANGICO T1 1
8 RUA ANGICO T2 2
9 RUA NOVO HORIZONTE
TOTAL 5
cODIGO: P.IL TIPO: (INDICAGAOQ) - IDENTIFICAGAO DE LOGRADOURO
QUANTIDADE  [EX:
ITEM LOGRADOURO
(un)
1 RUA FIGUEIRA
2 RUA MANGUEIRA 1
3 RUA JEQUITIBA 1 NOME DO LOGRADOURO
. A JATOBA NOME DO BAIRRO
5 RUA PEROBA T1 2 _
6 RUA PEROBA T2 CEP 48028000
7 RUA ANGICO T1 1
8 RUA ANGICO T2
9 RUA NOVO HORIZONTE
TOTAL 5

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




MEMORIA DE CALCULO PARA DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

RESULTADOS DOS CALCULOS NAS GALERIAS

Grupo Trecho Extensao Vazao Diametro (m) Decli- Tirante Vel. Real Q Secao V Secéo Cota Ter. Cota Ter. Cota Gl Gal. Cota Gl Gal. Prof. Prof. Jusante| n Manning Larg. Vala
(m) (m3/s) vidade (m/s) Plena (m?s) | Pelna (m/s) Montante Jusante Montante Jusante Montante (m)
Gl T1 87 0,259 0,6 0,0052 0,55 1,62 0,446 1,58 263,00 263,11 261,40 260,95 1,60 2,16 0,013 1,60
T2 76 0,351 0,6 0,0268 | 0,407 3,25 0,987 3,49 263,11 260,52 260,95 258,92 2,16 1,60 0,013 1,60
T3 32 0,582 0,6 0,01 0,782 2,46 0,63 2,23 260,52 258,60 258,92 258,60 1,60 0,00 0,013 1,60
G2 T4 14 0,32 0,6 0,0099 | 0,513 2,19 0,614 2,17 263,04 261,30 261,44 261,30 1,60 0,00 0,013 1,60

Rafael Nicodemos Bruzzon

Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA 121366604-0




RESULTADOS DOS CALCULOS NAS SARJETAS

s Sarjeta Compr. Decl. Area Decli- [ Coef. tc i (mm/h) Q monl/jus | Q Engolida| n° Bocas Cap. Por |V monljus y Mlt-)anrl?l:ls Cap. Sarj. ot
(m) (m/m) |Parcial (ha) |vidade| Esc. | (min) (m3/s) (m3/s) de Lobo | Boca (m3/s) (m/s) |(monljus) o (m3/s)

1 S1 154,77 0,013 0,449 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0675
0,449 0,0880 0,76 0,09 3,37

S6 103,93 0,019 0,356 0,60 11,20 117,70 0,0880 0,89 0,09 3,08 0,3007
0,805 0,0779 0,0800 2 0,040 1,02 0,10 3,89

2 S2 155,45 0,013 0,489 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0674
0,489 0,0959 0,77 0,09 3,52

S5 102,25 0,019 0,279 0,60 13,09 117,70 0,0959 0,91 0,09 3,18 0,3020
0,768 0,0707 0,0800 2 0,040 1,01 0,10 3,81

3 S3 76,78 0,003 0,217 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0302
0,217 0,0426 0,34 0,09 3,50

4 S4 77,31 0,001 0,197 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0188
0,197 0,0386 0,23 0,11 4,30

5 S9 93,40 0,010 0,269 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0606
0,269 0,0000 0,0528 2 0,040 0,63 0,08 2,84

S10 71,56 0,033 0,210 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1076
0,210 0,0000 0,0413 2 0,040 0,94 0,06 2,00

6 S12 64,52 0,035 0,152 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1119
0,152 0,0000 0,0298 1 0,040 0,92 0,06 1,70

7 S13 169,13 0,030 0,531 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1037
0,531 0,0241 0,0800 2 0,040 1,11 0,08 3,00

8 S14 170,08 0,030 0,688 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1029
0,688 0,0549 0,0800 2 0,040 1,16 0,09 3,38

9 S17 181,37 0,019 0,622 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0813
0,622 0,0420 0,0800 2 0,040 0,94 0,10 3,62

10 S18 183,78 0,018 0,611 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0803
0,611 0,0398 0,0800 2 0,040 0,92 0,10 3,60

11 S19 85,68 0,005 0,198 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0430 Dispensa de Galeria

0,198 0,0389 0,45 0,08 2,88

S15 103,66 0,015 0,321 0,60 14,49 117,70 0,0389 0,67 0,07 2,33 0,0716
0,520 0,0219 0,0800 2 0,040 0,82 0,09 3,52

12 S20 83,23 0,003 0,210 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0342
0,210 0,0411 0,38 0,09 3,25

S16 104,73 0,014 0,274 0,60 12,61 117,70 0,0411 0,67 0,07 2,41 0,0700
0,483 0,0148 0,0800 2 0,040 0,79 0,09 3,43

13 S11 88,57 0,008 0,203 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,0544
0,203 0,0000 0,0399 1 0,060 0,54 0,08 2,64

14 S23 78,46 0,003 0,231 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1248
0,231 0,0000 0,0453 1 0,060 0,39 0,09 3,36

15 S24 78,81 0,004 0,272 0,60 10,00 117,70 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,1292
0,272 0,0000 0,0533 1 0,060 0,41 0,09 3,54

Rafael Nicodemos Bruzzon
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MEMORIAL DE CALCULO - TUBULAGAO

Trecho Didmetro dos | Prof PV Montante | Prof PV Jusante z:Tup;Lr::g;t: Largura da I(;;;r?oieo::e:: VquIne Escoramento (m?) Volume de Reaterro
tubos (m) (m) (m) Vala (m) Escavagao (m3) (m3)
(m) espessura)
T1 0,60 1,60 2,16 87,00 1,60 13,92 261,69 327,12 212,34
T2 0,60 2,16 1,60 76,00 1,60 12,16 228,60 285,76 185,49
T3 0,60 1,60 0,00 32,00 1,60 5,12 40,96 51,20 22,81
T4 0,60 1,60 0,00 14,00 1,60 2,24 17,92 22,40 9,97
TOTAL: 33,44 549,17 686,48 430,61
Escoramento 1,5a3,0 3,0a45 Escavagao| 1,5a3,0 3,0a4,5 Reaterro 1,5a3,0 3,0a4,5
TOTAL: 686,48 TOTAL: 549,17 TOTAL: 430,61

FORMUILAS UTILIZADAS PARA CALCULO DE ESCORAMENTO.
ESCAVACAO E REATERRO

Escoramento (m?)

(Profundidarie do PV aMont.+Prof.do PV a Jus.
2

) * Comprimento da tubulacio =

Escavacao (m?)

(P?"of.rw PV a Mont.+Prof.do PV a Jus.
2

) * Comp. da tubulacio*Larg. da Vala =

Volume de Reaterro (m?)

Prof.do PV a Montante+Prof.do PV a Jus.
2

I«

) ¥ Comp. da tub.*Larg. da Vala ] - volume do tubo =

Rafael Nicodemos Bruzzon
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
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BOCAS-DE-LOBO SIMPLES

. Profundidade . Profundidacﬂje Comprimen}o Largura 99 Quantidade Volume de Prepraro de fundo
Descrigao Comprimento (m) Largura (m) de escavacgao | de escavagdo| escavagao . =
(m) (unid) escavagao (m3) (m2)
(m) (m) (m)
BLS 1,50 1,40 1,40 1,50 2,40 2,40 2,00 17,28 11,52
TOTAL: 2,00 17,28 11,52
BOCAS-DE-LOBO DUPLAS
. Profundidade . Profundidacﬂje Comprimen}o Largura 99 Quantidade Volume de Prepraro de fundo
Descrigao Comprimento (m) Largura (m) de escavacgao | de escavagdo| escavagao . =
(m) (unid) escavagao (m3) (m2)
(m) (m) (m)
BLD 1,50 1,40 2,80 1,50 2,40 3,80 10,00 136,80 91,20
TOTAL: 10,00 136,80 91,20
MEMORIAL DE CALCULO - POGOS DE VISITA
Diametrodo | o s hdidade | Comprimento | -2rgurade |Profundi-dade| o - .qo4e Volume Preparo de fundo | ACRESCIMO DE PV
Trecho coletor escavacao [de escava-¢ao . =
SINAPI (m) (m) (unid) Escavagao (m3) (m2) (m)
(@) (m) (m)
T1 0,60 1,45 1,50 2,50 1,70 1,00 6,38 4,25 0,25
T2 0,60 1,45 1,50 2,50 2,26 1,00 8,48 5,65 0,81
T3 0,60 1,45 1,50 2,50 1,70 1,00 6,38 4,25 0,25
T4 0,60 1,45 1,50 2,50 1,70 1,00 6,38 4,25 0,25
TOTAL: 27,60 18,40 1,56
ESCAVAGAO| 1,5a3,0 3,0a4,5
TOTAL: 27,60

Rafael Nicodemos Bruzzon
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TUBOS

Comprimento Largura de Profundidade de = Volume de Lastro de areia (m3 Pocos de Visita

REDE r;m) esca\?agéo (m) escavagao (m) Volume Escavagao (m3) reaterro (m3) Escoramento (0,10 de espess(ura)) ¢ (und)

@ 400 mm 55,00 1,40 var. 115,50 85,40 165,00 7,70
@600 mm [ 209,00 1,60 var. 549,17 430,63 686,48 33,44 4,00
@ 800 mm 0,00 1,80 var. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 1000 mm 0,00 2,00 var. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 1200 mm 0,00 2,20 var. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 1500 mm 0,00 2,50 var. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL: 664,67 516,03 851,48 41,14 4,00

Rafael Nicodemos Bruzzon
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
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PRECO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFALTICOS (R$/KG)

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Superintendéncia de Defesa da Concorréncia, Estudos e Regulagdo Econdémica

DATA BASE: ABRIL/2020

Més Produto Estado Preco
abr/20 ASFALTOS DILUIDOS CM-30 Mato Grosso 4,77639
abr/20 ASFALTOS DILUIDOS CM-70 Mato Grosso -
abr/20 ASFALTOS DILUIDOS CR-250 Mato Grosso -
abr/20 ASFALTOS DILUIDOS CR-70 Mato Grosso -
abr/20 CAP MODIFICADO POR BORRACHA DE PNEU AB22 Mato Grosso -
abr/20 CAP MODIFICADO POR BORRACHA DE PNEU AB8 Mato Grosso -
abr/20 CAP MODIFICADO POR POLIMERO 55-75-E Mato Grosso -
abr/20 CAP MODIFICADO POR POLIMERO 60-85-E Mato Grosso -
abr/20 CAP MODIFICADO POR POLIMERO 65-90-E Mato Grosso -
abr/20 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-150-200 Mato Grosso -
abr/20 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-30-45 Mato Grosso 2,67464
abr/20 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Mato Grosso 2,83643
abr/20 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-85-100 Mato Grosso -
abr/20 EMULSAO ASFALTICA CATIONICA DE RUPTURA CONTROLADA PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA Mato Grosso -
abr/20 EMULSAO ASFALTICA DE RUPTURA LENTA CATIONICA PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA Mato Grosso -
abr/20 EMULSAO ASFALTICA DE RUPTURA LENTA DE CARGA NEUTRA PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA Mato Grosso -
abr/20 EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RC1C-E Mato Grosso 2,37811
abr/20 EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RL1C-E Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RM1C-E Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RR1C-E Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RR2C-E Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASFALTICAS RL-1C Mato Grosso 2,08750
abr/20 EMULSOES ASFALTICAS RM-1C Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASFALTICAS RM-2C Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Mato Grosso -
abr/20 EMULSOES ASFALTICAS RR-2C Mato Grosso 1,83084

Jonny Willian Jesus Rocha
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

SERVICO:  |ADMINISTRAGAO LOCAL HUN'DADE UND
- PRODUCAO DA EQUIPE:
CODIGO:  |[COMP PAV 001 ¢ Q 1,00
A P . . n CUSTO CUSTO
CODIGO MAO-DE-OBRA Horas/ Dia| Dias/ Més Meses Total Horas UNIDADE HORARIO HORARIO TOTAL
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
90777 COMPLEMENTARES 4,00 5,00 4,00 80,00 H 91,55 7.324,00
90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 4,00 8,00 4,00 128,00 H 21,57 2.760,96
CUSTO UNITARIO TOTAL : 10.084,96

Jonny Willian Jesus Rocha
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COMPOSIGAO DE PREGCO UNITARIO

UNIDADE:
SERVIGO: PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2
B CODIGO REFERENCIA:
cODIGO: 74209/1
COMP PAV 012 (SINAPI DEZ/2019)
- CUSTO CUSTO
cODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE COEFICIENTE h ]
HORARIO (R$) HORARIO TOTAL (R$)
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM,
aa17 INSUMO MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 1,0000 3,02 3,02
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5* CM (3 X 3 ")
4491 INSUMO PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 4,0000 5,58 22,32
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
4813 INSUMO GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 1,0000 300,00 300,00
5075 INSUMO PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,1100 11,18 1,22
88262 SERVICO  [CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 19,67 19,67
88316 SERVICO  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000 15,91 31,82
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
94962 SERVICO  |AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M3 0,0100 261,47 2,61
400 L. AF_07/2016
CUSTO UNITARIO TOTAL : 380,66

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
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COMPOSIGAO DE PREGCO UNITARIO

SERVIGO:  |EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 UNIDADE: M2
: CODIGO REFERENCIA:
CODIGO: 96401
COMP PAV 003 (SINAPI ABRIL/2020)
. CcuSTO cusTo
CODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE | COEFICIENTE , ,
HORARIO (R$) | HORARIO TOTAL (RS)
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
5839 SERVICO || ARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 | TP 0,0020 419 0,0095
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
5841 SERVICO || \RGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,0040 2,28
ANP COTACAO __|ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 12000 4.78 5,7300
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COM BARRA
83362 SERVICO |- 5pARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAG TOCO, PBT CHP 0,0010 169,64 0,1600
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
88316 SERVICO ___|SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0060 15,01 0,0900
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
89035 SERVICO || ASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 0,0020 101,20 0,2000
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
89036 SERVIGO |, \STRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. AF 06/2014 CHI 0,0040 23,26 0,0900
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COM BARRA
91486 SERVICO  |-5pARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAG TOCO, PBT CHI 0,0050 3340 0,1600
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF 08/2015
CUSTO UNITARIO TOTAL : 6,44

— Conforme tabela ANP - Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis ABRIL/2020

Jonny Willian Jesus Rocha
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO

. - UNIDADE:
SERVIGO: ‘ PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_01/2020 ‘l_ M2
. CODIGO REFERENCIA:
cODIGO: 97805
‘ COMP PAV 004 (SINAPI ABRIL/2020)
. CUSTO CUSTO
CODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE COEFICIENTE o .
HORARIO (R$) | HORARIO TOTAL (R$)
" PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO
4720 COTAGAO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,00730 48,60 0,35
4721 COTAQAO E:E?Q BRITADAN. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM M3 0.01500 4350 0,65
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
6879 SERVICO  |poTENCIA 111 HP, PESO SEMICOM LASTRO 8,5/ 26 T, LARGURA DE cHpP 0,00080 112,11 0.08
EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM PAVIMENTACAO
6880 SERVICO | crntion Kg 0,00190 43,29 0,08
TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, CAPACIDADE
7030 SERVICO 30.000 L - CHP DIURNO. AF 06/2014 CHP 0,00270 133,90 0,36
~ EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM PAVIMENTACAO
41903 COTAGAO | \SFALTICA (COLETADO CAIXA NA ANP ACRESCIDO DE ICMS) KG 3,50000 183 6:40
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAQ
TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGCARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60
83362 SERVICO |1 MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 Cv-|  CHP 0,00090 169,84 0.15
CHP DIURNO. AF 08/2015
88316 SERVICO SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,02150 15,91 0,34
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
89035 SERVICO 4.675 KG - CHP DIURNO. AF 06/2014 CHP 0,00050 101,20 0,05
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
89036 SERVICO 4.675 KG - CHI DIURNO. AF 06/2014 CHI 0,00220 23,26 0,05
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO
91386 SERVICO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE CHP 0,00050 143,39 0,07
EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO
91486 SERVICO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 CHI 0,00180 33,40 0,06
M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV -
CUSTO UNITARIO TOTAL : 8,64

Conforme tabela ANP - Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis ABRIL/2020

Conforme Cotagao

em anexo

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0




BINOMIO AQUISIGAO E TRANSPORTE DE AGREGADO PETREO

DATA DA ‘.\QUISIGAO DADOS DA EMPRESA
ITEM COTAGAO QUANT. PO DE PEDRA _
PREGO UND PREGO UND| TOTAL DMT [CUSTO TRANS.| TOTAL EMPRESA LOCALIZAGAO TELEFONE CONTATO CNPJ
1.0 17/02/2020 T R$0,00 M2 R$ 0,00 519,00 R$ 0,47 R$ 0,00 MINERPAV MINERADORA LEVERGER LTDA | SERRA DE SAO VICENTE (65) 3675-0001 ELAINE 16.786.280/0001-45
2.0 24/01/2020 R$32,00 T R$43,20 M2 R$ 0,00 77,60 R$ 0,47 R$ 0,00 COPACEL NOBRES (65) 3376-1516 ELTON 00.951.459/0002-51
3.0 23/01/2020 R$15,00 T R$22,50 M2 R$ 0,00 517,00 R$ 0,47 R$ 0,00 MINERADORA BRITAMAX SERRA DE SAO VICENTE (65)3023-6623 JONES 10.284.963/0001-18
VALOR ADOTADO >>>| 0,00
AQUISICAO
ITEM é’g::c[;% QUANT. BRITAN° 0 DAD?S DA EMPRESA
PREGO UND PREGO UND| TOTAL DMT [CUSTO TRANS.| TOTAL EMPRESA LOCALIZAGAO TELEFONE CONTATO CNPJ
1.0 17/02/2020 21,08 R$36,00 T R$54,00 M* | R$1.138,32 | 519,00 R$ 0,47 R$ 5.142,04 | MINERPAV MINERADORA LEVERGER LTDA | SERRA DE SAO VICENTE (65) 3675-0001 ELAINE 16.786.280/0001-45
2.0 20/01/2020 21,08 R$36,00 T R$48,60 M? | R$ 1.024,48 77,60 R$ 0,47 R$ 768,82 COPACEL NOBRES (65) 3376-1516 ELTON 00.951.459/0002-51
3.0 23/01/2020 21,08 R$40,00 T R$60,00 M* | R$ 1.264,80 | 517,00 R$ 0,47 R$ 5.122,22 MINERADORA BRITAMAX SERRA DE SAO VICENTE (65)3023-6623 JONES 10.284.963/0001-18
VALOR ADOTADO >>>| 48,60
AQUISIGAO
ITEM é’:_::c?&% QUANT. BRITAN° 1 DAD‘:’S DA EMPRESA
PREGO UND PREGO UND TOTAL DMT CUSTO TRANS. TOTAL EMPRESA LOCALIZAGCAO TELEFONE CONTATO CNPJ
1.0 17/02/2020 44,09 R$32,00 T R$48,00 M | R$2.116,32 | 519,00 R$ 0,47 R$ 7.805,76 | MINERPAV MINERADORA LEVERGER LTDA | SERRA DE SAO VICENTE (65) 3675-0001 ELAINE 16.786.280/0001-45
2.0 20/01/2020 44,09 R$32,00 T R$43,20 M? | R$ 1.904,68 77,60 R$ 0,47 R$ 1.167,10 COPACEL NOBRES (65) 3376-1516 ELTON 00.951.459/0002-51
3.0 23/01/2020 44,09 R$29,00 T R$43,50 M? | R$ 1.917,91 | 517,00 R$ 0,47 R$ 7.046,71 MINERADORA BRITAMAX SERRA DE SAO VICENTE (65)3023-6623 JONES 10.284.963/0001-18
VALOR ADOTADO >>>| 43,50

* As cotagdes fornecidas pelas empresas seguem em anexo.

** Considerou-se a densidade dos materiais pétreos = 1,5

Pesquisa de Mercado:

Na cotagdo direta com os fornecedores somente serdo admitidos os precos cujas datas nao se diferenciem em mais de 180 (cento e oitenta) dias, ou seja, nenhuma proposta direta de fornecedor deve conter diferenga de data maior que 180 dias quando comparadas as demais em um grupo de pesquisa de pregos junto a

fornecedores no mesmo processo.
A partir das cotagdes obtidas, deve-se realizar algum tratamento estatistico sobre os valores coletados para se obter um custo referencial. Entre outros critérios, pode ser utilizada a média, mediana, moda, primeiro quartil ou valor minimo dos dados pesquisados. Nesse aspecto, a Instrugao Normativa SLTI/MPOG n? 7/2014

dispde que o resultado da pesquisa de pregos sera a média ou o menor dos pregos obtidos, podendo o gestor adotar a forma que melhor atenda ao objeto a ser contratado e a realidade local.

0 TCU no Acérdio 7.290/2013 - Segunda Camara entendeu que, quando da pesquisa de precos de mercado para defini¢io de valores referenciais de licitagdes, devem ser adotadas as cotagdes minimas encontradas sempre que se tratar de insumo ou
empresas.

Fonte: TCU - ORIENTACOES PARA ELABORACAO DE PLANILHAS ORCAMENTARIAS DE OBRAS PUBLICAS

o fornecido excl por um restrito de
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COMPOSIGAO DE PREGCO UNITARIO

- - UNIDADE:
SERVICO: ||FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE IDENTIFICAGAO DE LOGRADOURO UND
copIGo:  ||COMP SIN 01 CODIGO REFERENCIA: 04526/ORSE
(ORSE)
; CUSTO CUSTO
CODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE COEFICIENTE HORARIO (R$) HORARIO TOTAL (R$)
13521 INSUMO EkAAg/;OEECﬁACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 UN 2.0000 99,00 198,00
~ FORNECIMENTO E |MPLANTAQAO DO POSTE EM TUBO DE ACO
COMP SIN 02 COMPOSK}AO GALVANIZADO 2 UND 1,0000 324,10 324,10
88316 SERV|QO SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000 15,91 3,18
88309 SERV|CO PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000 19,81 3,96
CUSTO UNITARIO TOTAL : 529,24
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COMPOSIGAO DE PREGCO UNITARIO

- UNIDADE:
SERVICO: ||[FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DO POSTE EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 2 UND
coDpIGO:  ||{COMP SIN 02 CODIGO REFERENCIA: 00799/0ORSE
(ORSE)
; CUSTO CUSTO
CODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE COEFICIENTE . .
HORARIO (R$) | HORARIO TOTAL (R$)
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 50
21013 INSUMO MM ( 2"), E = 3,00 MM, *4,40* KG/M (NBR 5580) M 3,2000 39,47 126,30
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
94963 SERV|QO MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. M3 0,2800 289,80 81,14
AF _07/2016
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
92873 SERVIQO ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF 12/2015 M3 0,2800 162,42 4547
ESCAVAQAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
93358 SERV|QO IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016 M3 0,2800 62,93 17,62
88316 SERV|QO SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000 15,91 23,86
88309 SERV|CO PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000 19,81 29,71
CUSTO UNITARIO TOTAL : 324,10

Jonny Willian Jesus Rocha
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COPACEL

CALCARIO E PEDRA BRITADA
Proposta 022/2020

Nobres/ MT, 24 de Janeiro de 2.020.

Temos a grata satisfacao de informar abaixo os precos dos seguintes produtos:

VALOR
PRODUTO UNID. UNIT.
PEDRA BRITADA N° 01 - CALCITICO | TON. R$ 32,00
PEDRISCO N° 00 - CALCITICO TON. R$ 36,00
PO DE PEDRA — CALCITICO TON R$ 32,00

OBS: Para conversao de m3 em tonelada, os produtos foram baseados em um peso
especifico de 1,35 ton x m3

Condi¢cdes de pagamento: Boleto Bancério 30 Dias.

Prazo de entrega: Imediato

Local de entrega: A Retirar na Industria da Copacel em Nobres — MT.
Validade da Proposta: 30 dias

Sendo s6 para 0 momento

Atenciosamente

COPACEL-Ind. e Com. de Calc. e Cereais Ltda.
ton Antonio da Silva

Vendedor

Elton Antonio da Silva
Vendedor

COPACEL Ind. e Com. de Calcério e Cereais Ltda - CNPJ:00.951.459/0002-51 Inscricao Estadual: 13.211.449-6
Rod. BR 163, Km 477, Caixa Postal 05 — Nobres — MT — CEP 78.460-000
e-mail: vendas@copacel.com.br Fones: (65)3376-1516 — (65)99995-9878



mailto:vendas@copacel.com.br
mailto:compras@nobres.mt.gov.br

17/02/2020 orgamento. - eng.jonnyrocha@gmail.com - Gmail

™

Escrever
Orgamento. Caixa de entrada x
Elaine Barbosa <elaine.barbosa@minerpavleverger.com.br>
para mim
Bom dia, Jonny.
Cfe contato, segue orgamento.
Pedra 1 32,00
& Jonny
d Pedra 2 34,00
@ Rafael Nicodemos Bruzzon Pedrisco 36,00

0 Andréa Matos Atenciosamente,

6 murillo lima Elaine Barbosa
(65) 98116-0219

/

r

QUIBRITA

MINERADORA LTOA

[Mensagem cortada] Exibir toda a mensagem

Bom dia. Ok. Nao veio o orcamento.

Responder Encaminhar

https://mail.google.com/mail/u/1/#inbox/FMfcgxwGDNSxwCPHWNDPggnnHrzDfHQV


https://mail.google.com/mail/u/1?ui=2&ik=c73070ccb8&view=lg&permmsgid=msg-f:1658794277749441270

RES: Orcamento

Magno Figueiredo <magno.figueiredo@britta.com.br>
Seg, 20/01/2020 19:03
Para: 'José Eduardo' <jem_souzapaz@hotmail.com>

Boa tarde José,
Segue abaixo cotacdo para retira em nossa unidade:

BRITA 1 - 10 TONELADAS — 37,00/ tn = a RS 370,00
PEDRISCO - 10 TONELADAS — 45,00 / tn = a RS 450,00
PO DE PEDRA - 10 TONELADAS — 17,00 / tn = 170,00

Materiais disponiveis para retirada imediata.

At,

Magno Figueiredo
ISV - Lider Centro de Resultado

POLIMIX

+55 65 4052-9136 / +55 65 4052-9128 |
magno.figueiredo@britta.com.br
www.polimixagregados.com.br

De: José Eduardo [mailto:jem_souzapaz@hotmail.com]
Enviada em: segunda-feira, 20 de janeiro de 2020 16:59
Para: magno.figueiredo@britta.com.br

Assunto: RE: Or¢amento

Boa tarde, recebeu o e-mail?

De: José Eduardo

Enviado: segunda-feira, 20 de janeiro de 2020 11:58

Para: magno.figueiredo@britta.com.br <magno.figueiredo@britta.com.br>
Assunto: Orcamento

Bom dia Magno segue abaixo as britas a serem or¢adas;

BRITA 1 - 10 TONELADAS
PEDRISCO - 10 TONELADAS
PO DE PEDRA - 10 TONELADAS

Obs. A ser retirada na Pedreira

Att Jose Eduardo
65 998063406


mailto:magno.figueiredo@britta.com.br
mailto:magno.figueiredo@britta.com.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA
ESTADO DE MATO GROSSO

DECLARACAO DE REGIME DE LICITAGAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA - Estado de Mato Grosso, declara para os devidos

fins e efeitos legais que o regime de licitagcdo sera por meta Unica.

Jangada, 18 de junho de 2020.

Ederzio de Jesus Mendes
Prefeito Municipal

Av. Rio de Janeiro, 125 — Centro @ TAPURAH-MT e CEP 78573-000
www.tapurah.mt.gov.br e (66) 3547-2466
Ouvidoria Municipal: 0800 647 1178
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA
ESTADO DE MATO GROSSO

DECLARACAO DE DOMINIO PUBLICO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA, Estado de Mato Grosso, declara para os devidos
fins e efeitos legais, que a RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, Av.
JATOBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO e RUA NOVO HORIZONTE, objeto das obras de

Pavimentagao Asfaltica de vias Urbanas séo de Dominio Publico Municipal.

Jangada, 18 de junho de 2020.

Ederzio de Jesus Mendes
Prefeito Municipal

Av. Rio de Janeiro, 125 — Centro @ TAPURAH-MT e CEP 78573-000
www.tapurah.mt.gov.br e (66) 3547-2466
Ouvidoria Municipal: 0800 647 1178




4 Ay )",

@

=

o %

e

PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA
ESTADO DE MATO GROSSO

DECLARACAO DO TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA, Estado de Mato Grosso, declara para os devidos fins
e efeitos legais, que a RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, AV. JATOBA, RUA
PEROBA, RUA ANGICO e RUA NOVO HORIZONTE, objeto das obras de Pavimentagao Asfaltica
de vias Urbanas, que o Sistema de Esgotamento Sanitario adotado é do tipo FOSSA E
SUMIDOURO.

Jangada, 18 de junho de 2020.

Ederzio de Jesus Mendes
Prefeito Municipal

Av. Rio de Janeiro, 125 — Centro @ TAPURAH-MT e CEP 78573-000
www.tapurah.mt.gov.br e (66) 3547-2466
Ouvidoria Municipal: 0800 647 1178
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA
ESTADO DE MATO GROSSO

DECLARACAO DA ALIQUOTA E BASE DE CALCULO DO I1SSQN

A PREFEITURA MUNICIPAL DE JANGADA - MT, pessoa juridica de direito publico
inscrito no CNPJ N2 24.772.147/0001-68, com enderego no Pago Municipal Julio Domingos
de Campos, S/N2 - Centro - CEP: 78.490-000, Jangada - MT, neste ato representado pelo
Prefeito Municipal EDERZIO DE JESUS MENDES, brasileiro, casado, portador da cédula de
identidade n2 489799 SSP/MT e CPF n2 567.307.131-00, declara para os devidos fins, que o
valor do ISSQN deste municipio sobre obras e servigos de engenharia é apurado mediante a
seguinte memoria de calculo:

a) Valor total dos servigos = 100%
b) Base de célculo do ISSQN = 40% (a x 40%)
c) Aliquota ISSQN =5% (b x 5%)

Afirmo que aliquota do ISSQN praticado neste momento no municipio é de 5%
aplicada sobre 40% do valor bruto de servico prestado, de acordo com o cODIGO
TRIBUTARIO MUNICIPAL - LEI N2 21/2017.

Por ser esta a expressao da verdade, firmo a presente declaracdo para que surta seus

efeitos legais.

Jangada - MT, 22 de janeiro de 2020.

—

EDERZIO DE JESUS MENDES
Prefeito Municipal
JANGADA - MT

FONE: (65) 3344-1453
Paco Municipal Julio Domingos de Campos, s/n — Centro — CEP: 78.490-000 — Jangada — MT
E-mails: engenharia@jangada.mt.gov.br - gabinete@jangada.mt.gov.br
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projetando resultados

DECLARACAO DE DATA BASE DO ORCAMENTO

Declaro para os devidos fins e legais que as vias objeto da pavimentacéo tipo TSD, que a
RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO e
RUA NOVO HORIZONTE, das obras de Pavimentacdo Asféltica, que a data base para

elaboracédo do orcamento deste projeto foi abril de 2020.

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0

@E} Rua I-105 Ed Eldorado Hill Office - Sala 22 - cuiaba-MT (&) 65 2127-9266
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projetando resultados

DECLARACAO DE METODOLOGIA DO ORCAMENTO

Declaro para os devidos fins e legais que as vias objeto da pavimentagéo tipo TSD, que a
RUA FIGUEIRA, RUA MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO e
RUA NOVO HORIZONTE, das obras de Pavimentag&o Asfaltica, foram adotados para base
de calculo da Planilha Orcamentaria os Boletins SEM DESONERACAO, por serem mais

vantajosos para 0 municipio.

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0

@a} Rua I-105 Ed Eldorado Hill Office - Sala 22 - cuiaba-MT (&) 65 2127-9266
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projetando resultados

DECLARACAO DO PROJETO DA SINALIZACAO VIARIA

Declaro para os devidos fins que as vias objeto da pavimentacgdo tipo TSD, que o projeto de
Sinalizacdo Viaria vertical e Horizontal a serem executadas na RUA FIGUEIRA, RUA
MANGUEIRA, RUA JEQUITIBA, RUA PEROBA, RUA ANGICO e RUA NOVO HORIZONTE,
das obras de Pavimentagéo Asfaltica, foi elaborado de acordo com os manuais de “Sinalizagao
Vertical de Regulamentacdo” — Vol. I, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da
Resolugdo 180, de 26/08/05, “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia® - Vol. I,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolugao 243, de 22/06/07, e de “Sinalizacao
Horizontal” — Vol. IV, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolucdo 236, de 11 de
maio de 2007.

Jonny Willian Jesus Rocha
Engenheiro Civil
CREA 12082343-0

@& Rua I-105 Ed Eldorado Hill Office - Sala 22 - cuiaba-MT (&) 65 2127-9266
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CILINDRO
N° PESO VOLUME ALTURA
01 4180 2060 1,143
02 4310 2060 1,143
03 5258 2082 1,143
04 5222 2067 1,133
05 5201 2082 1,143
06 4335 2060 1,138
07 5218 2079 1,143
08 5276 2079 1,143
09 5253 2079 1,143
10 4335 2060 1,143
11 4000 2086 1,143
12 5197 2082 1,143
13 5222 2079 1,143
14 4135 2060 1,143
15 5355 2079 1,143
16 5472 2079 1,143
17 5207 2082 1,143
18 4330 2060 1,143
19 5212 2079 1,143
20 5196 2082 1,143
21 4225 2060 1,143
22 5225 2082 1,143
23 4350 2086 1,143
24 5222 2082 1,143
25 4185 2060 1,143
26 5446 2082 1,143
27 5245 2082 1,143
28 5248 2082 1,143
29 5296 2079 1,143
30 5216 2082 1,143
3 5496 2060 1,135
32 4166 2077 1,145
33 4222 2078 1,145
34 5444 2078 1,135
35 4234 2078 1,145
36 4106 2105 1,145
37 4074 2105 1,145
38 5440 2087 1,145
39 4120 2060 1,135
40 5460 2087 1,135
41 4044 2087 1,145
42 3982 2105 1,145
43 4128 2078 1,145
44 4100 2060 1,135
45 4282 2060 1,136
46 5454 2060 1,135
47 4294 2041 1,125
48 4126 2087 1,135
49 4242 2060 1,135
50 5334 2041 1,125
51 5234 2060 1,135
55 4175 2086 1,135

BANCO DE DADOS

|[GOLPES K(N)
0 0,000
20 0,966
21 0,973
22 0,980
23 0,987
24 0,994
25 1,000
26 1,006
27 1,012
28 1,018
29 1,023
30 1,029
n® de capsulas de limite
N° Peso
1 7,25
2 6,6
3 7,31
4 6,68
5 6,33
6 6,36
7 6,78
8 7,54
9 6,46
10 6,7
1 7.7
12 6,40
13 6,75
14 7,05
15 7,06
16 7,03
17 6,07
18 7,24
19 6,66
20 7.4
21 6,27
22 7
23 6,64
24 7.13
25 6,29
26 6,26
27 5,84
28 7,19
29 59
30 6,23
31 6,07
32 6,14
33 6,71
34 6,19
35 6,78
36 6,43
37 6,6




70 4242 2060 1,142
88 4062 2088 1,143
89 4042 2069 1,139
90 3026 2091 1,14
91 4024 2090 1,144
92 - : =

93 5042 2047 1,119
100 4330 2086 1,143

N

1 15,00
2 15,13
3 15,19
4 28,10
5 27,77
6 14,89
7 16,28
8 15,00
8 15,25
10 28,82
11 28,22
12 13,64
13 27,15
14 15,07
15 14,85
16 13,18
17 14,31
18 28,68
19 13,31
20 13,61
21 15,94
22 16,57
23 16,04
24 13,97
25 17,86
26 13,56
27 13,02
28 12,97
29 12,17
30 12,81
31 13
32 13,92
33 13,42
34 14,3
35 11,82
36 12,39
37 13,15
38 13,51
39 12,81
40 12,97

38 6,59
39 6,77
40 6,93
57 7,80
58 8,08
59 8,15
60 7.73
61 8,00
62 8,01
63 8,21
64 7,35
65 8,13
66 6,24
67 7,95
68 8,58
69 8,45

-




41 12,54
42 13,7

43 11,37
44 13,25
45 12,62
46 27,50
47 12,88
48 12,43
49 13,24
50 27,71
51 19,3

52 13,16
53 13,52
54 12,68
55 19,36
56 57,17
57 16,58
58 19,44
59 18,78
60 15,33
61 18,15
62 12,6

63 16,08
64 26,25
65 234

66 27,38
67 15,69
68 12,72
69 14,11
70 26,76
71 12,53
72 13,77
73 14,22
74 13,11
75 13,96
76 13,47
77 12,70
78 17,38
79 14,06
80 16,4

81 17,03
82 23,39
83 19,35
84 14,03
85 12,73
86 13,05




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Numero de golpes
Péso timido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! | #VALORI
Média % ] | Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso umido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula i iy Peneiramento Grosso
Péso uimido + capsula_(g) 74,58 81,31 |Amostra total umida (g) R
Péso séco + capsula (g) 72,51 79,18 Solo Séco # 10 (g) 742,75
Agua (g) 2,07 2,13 Solo umido passando # 10 (g) 1267,25
Péso da capsula (g) Solo Séco passando # 10 (g) 1215,18
Péso solo séco (g) 57,51 64,05 Amostra total séca (g) 1957,93
Umidade % 3,60 3,33 P&so amostra tmida (g) |
Média % 3,46 Solo fino |Péso da amostra séca (a) 96,65
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2 0,00 1957,93 100,0
3/4. 146,59 1811,34 92,5
3/8 399,28 1558,65 79,6
4 608,06 1349,87 68,9
10 742,75 1215,18 62,1
40 8,81 87,84 90,9 56,4
200 38,25 58,40 60,4 341
Granulometria
100 4
90 >
80 S L s
70 - 7
§ 60 = o
g o0 —b
@ 40 "
o "By
P 30
20
10
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: NOVA JANGADA IData: 11/05/20
LL N-L #10 62,1 X FURO F=01
LP N-P #40 56,4 |Estaca 5 | Posicaso | EIxo |Prof. (m)| 0,0/1,10
P N-L # 200 34,1 Servigo. ___ RUA: PEROBA "SONDAGEM SUB LEITO"
1.G 0 Operador /O X )
CLASS. A-2-4 ARAUJO m:a

/




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscdpica Umidade de Moldagem Molde n° 26
Cépsula n° 19 20 Péso do Molde 4296
Céapsula + Solo Umido 74,58 81,31 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 72,51 79,18 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 13,31 13,61 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 59,20 65,57 Espessura do. disco )
Umidade (% ) 3,50 3,25 espacador (pol.) 2,5
Umidade Média ( % ) 3,37 10,22
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel - | 0,087902
01 02
Tempo Penetragdo Leitura Pressao - Kg/cm? Leitura Pressao - Kg/em?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Comig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padrdo %
0,30 0,025 0,63 9 0,79 18 1,58
1 0,05 1,27 28 2,46 51 4,48
2 0,1 2,54 59 5,19 70,31 7.4 97 8,53 70,31 12,1
4 0,2 5,08 110 9,67 105,46 9,2 169 14,86 105,46 14,1
6 0,3 7,62 124 10,90 133,00 198 17,40 133,00
8 0,4 10,16 132 11,60 161,00 209 18,37 161,00
10 0,5 12,7 182,00 182,00
03 Expanséao
Leitura Presséo - Kg/cm? CP N° 35 26 43
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrdo % Data inicial 11/05/20 11/05/20 11/05/20
1 0,09 Data final 14/05/20 14/05/20 14/05/20
13 1,14 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
29 2,55 70,31 36 Leitura Defl. (final) 2,04 1,92 1,95
60 5,27 105,46 5,0 Diferenga (mm) 1,04 0,92 0,95
81 7,12 133,00 Altura inicial (mm)
89 7,82 161,00 Expansdo (mm) 0,91 0,80 0,83
182,00 Péso CP Umido 4229 4298 4343
- Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragido
25
15
- 7 20
f/ ..\ S _.-""---.*
210 N 2 15 C
3] x 2 =] ‘r‘
\ i« '
i \A £ £
4
5 ; F
o |8
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 13,0 140
Umidade % Penetragdo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Densidade Maxima - (KN/m?) 1,896 ’ "
Umidade Otima -% 10,2 FURQ | Posiglo | Prof(m) 14/05/20 SONEQI?(E)? -
Indice de Suporte Califéria- % T Materia
Expans&o - (mm) 0,80 F=01 EIXO 0,011,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca I 5 Obra NOVA JANGADA Operador ARAUJO
e ____ARALJO EDIVALDO
Operador

e



ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
i 01 02 03 04 05 06 Capsulan®|
Capsula + solo_Umido (gr) : — 74,58
Capsula +solo Séco (gn) | (O Proctor Normal (®) Proctor Interm. O Proctor Modificado _7251
Péso da Capula (gr)
Péso da Agua (gr) 7 2,07 2,13
Péso do Solo_Séco (gr) E s T T 5920 | 65,57
Umidade % 8,6 10,2 11,7 3,50 3,25
Umidade média % 3,37
Compactag&o KN/m?
Amostra / CP
Cilindro n° Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido Fator de Corregéio 0,967
Péso do Cilindro 5438 4695 4296 5201 4985 Péso Solo Sém_(grr) 6771,62
Péso do Solo 4087 4229 4298 4343 4318 Agua em Gramas 228,38
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,22
Densidade Umida 1,966 2,031 2,087 2,089 2,074 Agua em % 3,37
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,836 1,870 1,894 1,870 1,831 Agua a Juntar (gr) 463,39
Compactagdo
2,00
1,98
1,96
1,94
S 102
x
>
=
§ 1,90 ‘
5 188 e
$ : =
o - b N
1,86 .
1,84 11
¥ & >
®
1,82
1,80
50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % Estaca Posicdo | Prof. (m) RUA: PEROBA
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 5 EIXO 0,01,10 | 11/05/20 | "SONDAGEM SUB LEITO"
ESTACA | 0,00 [ 7,00+6,84 | F=01 Obra NOVA JANGADA  |Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO
Operador Laboratorjéta

)
!



ENSAIO DE COMPACTACAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
: . -

[

, 01 02 03 04 05 06 |Capsulanc] 43
Capsula + solo Umido (gr) _j— ' - 79,56 86,29
Capsula + solo Séco (gr) | (O Proctor Normal (@) Proctor Interm. O Proctor Modificado 77,49 84,16

Péso da Capula (gr)

Péso da Agua (gr) 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 50,34 69,09
Umidade % 411 3,08
Umidade média % 3,60

Amostra [/ CP

Cilindro_n° Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido | o605 | 9005 | 8676 | 9628 | 9388 Fator de Corregéio 0,965
Péso do Cilindro 5438 4695 4296 5201 4985 Péso_Solo Séco (gr) 6756,92
Péso do Solo 4167 4310 4380 4427 4403 Agua em Gramas 243,08
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,46
Densidade Umida 2,004 2,070 2,126 2,129 2,115 Agua em % 3,60
Péso exp.Séco Max.KN/m?* 1,868 1,902 1,926 1,902 1,863 Agua a Juntar (gr) 463,38
Compactacdo

2,00

1,98

1,96

1,94
- B -
S 1902 e e
x i Sk
g ” ll "I-
3 1,88 . o
2 - Ny

1,86

1,84

1,82

1,80

50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servico

Umidade Otima % Estaca Posig&o | Prof. (m) RUA:
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 15 LE 0,01,10 | 11/05/20 |FIGUEIRA"SONDAGEM DE
ESTACA | 0,00 |18,0+12,69 Obra NOVA JANGADA  |Operador | ARAUJO

A Jo e \
ARAUJO ' 0
Operador Laboratorista
T




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94

Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n° 53
Cépsula n® 13 14 Péso do Molde 4296
Cépsula + Solo Umido 79,56 86,29 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 77,49 84,16 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 27,15 15,07 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 50,34 69,09 Espessura do disco )
Umidade (% ) 4,11 3,08 espacador (pol.) 25
Umidade Média (% ) 3,60 10,46
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
01 02
Tempo Penetragdo Leitura Pressao - Kgicm? Leitura Press&o - Kg/om?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padrio % Extens. 0 Corrig. Padrédo %
0,30 0,025 0,63 25 2,20 34 2,99
1 0,05 1,27 44 3,87 67 5,89
2 0,1 2,54 75 6,59 70,31 9.4 113 9,93 70,31 14,1
4 0,2 5,08 126 11,08 105,46 10,5 185 16,26 105,46 15,4
6 0,3 7,62 140 12,31 133,00 | 214 18,81 133,00
8 0,4 10,16 148 13,01 161,00 225 19,78 161,00
10 0,5 12,7 182,00 182,00
03 Expanséo
Leitura Press&o - Kg/lcm? CP N° 62 53 70
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrio % Data inicial 11/05/20 11/05/20 11/05/20
17 1,49 Data final 14/05/20 14/05/20 14/05/20
29 2,55 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
45 3,96 70,31 5,6 |Leitura Defl. (final) 2,16 2,04 2,07
76 6,68 105,46 6,3 Diferenga (mm) 1,16 1,04 1,07
97 8,53 133,00 Altura inicial (mm)
105 9,23 161,00 Expansdo (mm) 1,01 0,91 0,94
182,00 Péso CP Umido 4310 4380 4427
55 Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragdo
25
15 .
/' \. 20 mCrd I
/ \ |5 i el
210 L 2 15 ps
G G 2 f
® \ [ 10 /
5 '
5 -
U f
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 90 100 110 120 13,0 140
Umidade % Panstragio (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Den.smfade I\.Ilaxlma - (KN/m?) 1,928 FURO | Posiggo | Prof.(m) FIGUEIRA"SONDAGEM
Umidade Otima -% 10,5 14/05/20 DE SUB LEITO"
Indice de Suporte Califérnia- % Materia
Expans&o - (mm) 0,91 F=03 L.E 0,0/1,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca | 15 I Obra NOVA JANGADA Operador l ARAUJO
e BN s s EDIVALDO
Operador Laboratbrista

m——
—




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Numero de golpes
Péso Umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X ek
Péso da capsula_(g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! #VALOR!
Média % | PR, | Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso imido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
ranulometria de solos
N° da capsula e iy Peneiramento Grosso
Péso tmido + capsula (g) 79,56 86,29 Amostra total imida (g) |
Péso séco + capsula (g) 77,49 84,16 Solo Séco # 10 (g) 799,64
Agua (g) 2,07 213 Solo Umido passando # 10 (g) 1200,36
Péso da capsula (g) Solo Séco passando # 10 (g) 1163,15
Péso solo séco (g) 62,49 69,03 Amostra total séca (g) 1962,79
Umidade % 3,31 3,09 Péso amostra imida (g)
Média % 3,20 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 96,90
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2 0,00 1962,79 100,0
3/4. 203,48 1759,31 89,6
3/8 456,17 15086,62 76,8
4 664,95 129784 66,1
10 799,64 1163,15 59,3
40 8,93 87,97 90,8 53,8
200 38,37 58,53 60,4 32,5
Granulometria
100 4
90 NCad :
80 o
70 : "j
S 60 |
c o | p [—
s 50 O
& 40 o
o -
< 30 »
20
10
4]
0,01 0,1 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: NOVA JANGADA  |Data: 11/05/20
LL N-L #10 59,3 X FURO F=03
LP N-P #40 538 |Estaca 15 | Posicso | LE [Prof. (m)] 0,011,10
IP N-L # 200 32,5 Servigo: RUA: FIGUEIRA"SONDAGEM DE SUB LEITO"
.G 0 Operador Pt
4
CLASS. A-2-4 ARAUJO Labothorlsta

|




ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
P
! 01 02 03 04 05 06 Capsula n®
Capsula + solo Umido (gr) - : 84,59 91,32
Capsula + solo Séco (gr) L Proctor Normal (®) Proctor Interm. (O Proctor Modificado 82,52 89,19
Péso da Capula (gr) - e -
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 54,30 75,55
Umidade % 3,81 2,82
Umidade média % 3,32
Amostra / CP
Cilindro n° Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido - 973 364 595 | 9355 Fator de Corregdo 0,968
Péso do Cilindro 5438 4695 4296 5201 4985 Péso Solo Séco (gr) 6775,35
Péso do Solo 4136 4278 4348 4394 4370 Agua em Gramas 224,65
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,16
Densidade Umida 1,989 2,055 2,111 2,114 2,099 Agua em % 3,32
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,859 1,893 1,917 1,893 1,854 Agua a Juntar (gr) 463,39
Compactacgdo
2,00
1,98
1,96
1,94
S 192 @
= P ﬂ hi N
& pidi o
= 190 A I N
8 Y 4 | w
g i b
5 1'88 b N
§ 7 z “\
[« s = 1 s
1,86 l <
1,84
1,82
1,80
4.0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % Estaca Posigdo | Prof. (m) Rua:Figueira"Sondagem
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) : 10 EIXO 0,0/1,10 | 11/05/20 sub Leito"
ESTACA | 0,00 |18,0+12,69 Obra Nova Jangaga  |Operador | ARAUJO
ARAUJO 0]
Operador Laboratorista

iy



ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94

Umidade Higroscopica Umidade de Moldagem Molde n° 47
Cépsula n° 1 12 Péso do Molde 4296
Capsula + Solo Umido 84,59 91,32 Volume do Molde 2060
Cépsula + Solo Séco 82,52 89,19 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 28,22 13,64 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso_do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 54,30 75,55 Espessura do disco )
Umidade (% ) 3,81 2,82 espacador (pol.) 2,5
Umidade Média ( % ) 3,32 10,16
ENSAIO DE PENETRACAQO Constante do Anel- | 0,087902
01 02
Tempo Penetragdo Leitura Presséo - Kg/cm? Leitura Pressdo - Kgicm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padrdo % Extens. 0 Corrig. Padrao %
0,30 0,025 0,63 21 1,85 30 2,64
1 0,05 1,27 40 3,52 63 5,54
2 0,1 2,54 71 6,24 70,31 8,9 109 9,58 70,31 13,6
4 0,2 5,08 122 10,72 10546 | 10,2 181 15,91 105,46 o
6 0,3 7,62 136 11,95 133,00 210 18,46 133,00 :
8 0,4 10,16 144 12,66 161,00 : | 221 19,43 161,00
10 0,5 12,7 182,00 182,00
03 Expanséo
Leitura Press&o - Kg/cm? CP N° 56 47 64
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrao % Data inicial ~ 11/05/20 ~ 11/05/20 | 11/05/20
13 1,14 Data final 14/05/20 14/05/20 14/05/20
25 2,20 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
41 3,60 70,31 51 _|Leitura Defl. (final) 2,13 2,01 2,04
72 6,33 105,46 80 |Diferenga (mm) 1,13 1,01 1,04
93 8,17 133,00 Altura inicial (mm) e ; ‘ 48
101 8,88 161,00 |Expans&o (mm) 0,99 0,88 0,91
800 Péso CP Umido 4278 4348 4394
o Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragéo
25
15 it
il \_ i 20 P Yy
¥ \ E ".l,.-l
2 10 r'é \ & 15 s *
: | g 1
2 \ E 10 X
A o £
5 4
5 +—
oLf
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 13,0 140
Umidade % Penetragdo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
DerTsidade Maxima-(KNim’) 1,919 FURO | Posigdo | Prof.(m) Rua:Figueira"Sondagem
Umidade Otima -% 10,2 14/05/20 sub Leito"
Indice de Suporte Califérnia- % Materia
Expansé&o - (mm) 0,88 F=02 EIXO 0,0/1,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca | 10 I Obra Nova Jangada Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO

,— — - — - — - — - — — - — — - —— S —

Operador Laboratopista
\
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Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Namero de golpes
Péso Umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X :
Péso da capsula (g) X X 0,966
Péso solo séco (g) X X LL
Umidade % X X #VALOR!
Média % A e ] i | Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso tmido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula pi i ] Peneiramento Grosso
Péso umido + capsula (g) 84,59 91,32 Amostra total mida (g) ;
Péso séco + capsula (g) 82,52 89,19 Solo Séco # 10 (g) 799,64
Agua (g) 2,07 2,13 Solo Umido passando # 10 (g) 1200,36
Péso da capsula_(g) Solo Séco passando # 10 (g) 1165,73
Péso solo séco (g) 67,52 74,06 Amostra total séca (g) 1965,37
Umidade % 3,07 2,88 Péso amostra umida (g)
Média % 2,97 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 97,11
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2 0,00 1965,37 100,0
3/4. 203,48 1761,89 89,6
3/8 456,17 1509,20 76,8
4 664,95 1300,42 66,2
10 799,64 1165,73 59,3
40 8,93 88,18 90,8 53,9
200 38,37 58,74 60,5 32,6
Granulometria
100 —
20 o
80 -
70 : -"j
(=] o —*
-g 60 T — [..f
] 50 s
@ 40 _—
o |t
= 30
20
10
0
0,01 01 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: Nova Jangada IData: 11/05/20
LL N-L #10 59,3 X FURO F=02
LP N-P #40 53,9 Estaca 10 I Posigdo [ EIXO Prof. (m)| 0,0/1,10
IP N-L # 200 32,6 Servigo: Rua:Figueira"Sondagem sub Leito" |
.G 0 Operador A
- )]
CLASS. A-24 ARAUJO {Ta—bZ?aT&i—s‘la

/




ENSAIO DE COMPACTA(;AO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
. 01 02 03 04 05 06 Capsulan® |
Capsula + solo Umido (gr) : —— 82,36 89,09
Capsula + solo_Séco (gr) (O Proctor Normal (®) Proctor Interm. () Proctor Modificado 80,29 86,96
Péso da Capula (gr) e e e
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 65,04 58,14
Umidade % 3,18 3,66
Umidade média % 3,42
Amostra /| CP
Cilindro n® Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido Fator de Corregéio 0,967
Péso do Cilindro Péso Solo Séco (gr) 6768,31
Péso do Solo 4153 4296 4366 4413 4388 Agua em Gramas 231,69
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,27
Densidade Umida 1,998 2,064 2,120 2,123 2,108 Agua em % 3,42
Péso exp.Séco Max.KN/m?* 1,865 1,899 1,923 1,899 1,860 Agua a Juntar (gr} 463,38
Compactagéo
2,00
1,98
1,96
1,94
E =
3 1,92 = s
g' ."’ S ~,
é d" b ~
o 1,90 ’_' 3
3 x
«n # ~
2 z" 5 N
§ 1,88 N e
3 v -
o Il % S
1186 .‘
1,84
1,82
1,80
4.0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servico
Umidade Otima % Estaca Posi¢éo | Prof. (m) RUA:FIGUEIRA
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) ! 5 LD 0,0/1,10 | 02/05/20 | "SONDAGEM SUB LEITO"
ESTACA | 0,00 [18,0+12,69 Obra NOVA JANGADA \|Operador | ARAUJO
ARAUJO 'ALDO
Operador Laboratorista (V|




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA

DNER - ME - 049/94

Umidade Higroscdpica Umidade de Moldagem Molde n° 35
Cépsula n° 9 10 Péso do Molde 4296
Capsula + Solo Umido 82,36 89,09 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 80,29 86,96 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 15,25 28,82 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 65,04 58,14 £ ;
spessura do disco
Umidade (% ) 3,18 3,66 espagador (pol.) 2,5"
Umidade Média (% ) 3,42 10,27
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
01 02
Tempo Penetragio Leitura Pressio - Kg/cm? Leitura Pressao - Kglcm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padrdo % Extens. 0 Corrig. Padréo %
0,30 0,025 0,63 18 1,58 27 2,37
1 0,05 1,27 37 3,25 60 5,27
2 0,1 2,54 68 5,98 70,31 8,5 106 9,32 70,31 43,3
4 0,2 5,08 119 10,46 10546 | 99 178 15,65 105,46 14,8
6 0,3 7.62 133 11,69 133,00 207 18,20 133,00
8 0,4 10,16 141 12,39 161,00 218 19,16 161,00
10 0,5 12,7 182,00 1 182,00
03 Expanséo
Leitura Press&o - Kg/em? CP N° 44 35 52
Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Data inicial '02/05/20 02/05/20 02/05/20
10 0,88 Data final 05/05/20 05/05/20 05/05/20
22 1,93 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
38 3,34 70,31 48 |Leitura Defl. (final) 2,08 1,96 1,99
69 6,07 105,46 5.8 Diferenga (mm) 1,08 0,96 0,99
90 7,91 133,00 Altura inicial (mm) 43 1,143 140
98 8,61 161,00 Expans#o (mm) 0,94 0,84 0,87
182,00 Péso CP Umido 4296 4366 4413
a0 Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragéo
25
15
Iy LTI 20 i
A o | ol ot
/ \ .E q’.,..h
210 « _ B 15 %
Q \ 2 %
2 \ % tin -
y o Vi
5 4
Bt
0 f
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 13,0 140
Umidade % Peneiyagho (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Derrsidade I\Io'laxima - (KN/m?) 1,925 FURO | Posiggio | Prof.(m) "SONDAGEM SUB
Umidade Otima -% 10,3 05/05/20 LEITO"
Indice de Suporte Califérnia- % Materia
Expans&o - (mm) 0,84 F=01 L.D 0,0/1,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca | 5 | obra NOVA JANGADA Operador ARAUJO
e ____ARAOO_ EDIVALD,
Operador T _La}x-:-r;o- st m
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Registro da Qualidade

Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Numero de golpes
Péso Gmido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! | #VALOR!
Média % ; / Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso timido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X

Granulo;netria de solos

N° da capsula L e Peneiramento Grosso
Péso imido + capsula (g) 82,36 89,0 Amostra total tmida (g) | 1 f LU e
Péso séco + capsula (g) 80,29 86,96 |Solo Séco # 10 (g) 769,64
Agua (g) 2,07 2,13 Solo Umido passando # 10 (g) 1230,36
Péso da capsula_(g) Solo Séco passando # 10_(g) 1193,74
Péso solo séco (@) 65,29 71,83 Amostra total séca (@) 1963,38
Umidade % 317 2,97 Péso amostra umida (g) et | !
Média % 3,07 Solo fino [Pé&so da amostra séca (g)
Peso da amostra % Passando
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total
2' 0,00 1963,38 100,0
3/4. 173,48 1789,90 91,2
3/8 426,17 15637,21 78,3
4 634,95 1328,43 67,7
10 769,64 1193,74 60,8
40 8,05 88,97 91,7 55,8
200 37,49 59,53 61,4 34,2
Granulometria
100 =
90 A
80 "j -~
70 B
S 60 =
‘g )‘ =0 |
g 50 —
8 40 Lt
o ol
= 30
20
10
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: NOVA JANGADA IData: 02/05/20
LL N-L #10 60,8 X FURO =01
LP N-P # 40 558 |Estaca 5 | Posicao | LD [Prof. (m)| 001,10
IP N-L # 200 34,2 Servigo: RUA:FIGUEIRA "SONDAGEM SUB LEITO"
LG 0 Operador 7
CLASS, A-2-4 ARAUJO "Labogonsta

7




ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

DNER - ME - 129/49

DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
; 01 02 03 04 05 06 Capsula n® 1 11
Capsula + solo Umido (gr)  f—— e e e 80,34 87,07
Capsula + solo Séco (gr) || (O Proctor Normal () Proctor Interm. O Proctor Modificado 78,27 | 8494
Péso da Capula (gr) SISl e - : e 15,00 28,22
Péso da Agua (gr) 250 T MRS T A= O | 2,07 213
Péso do Solo Séco (gr) 63,27 56,72
Umidade % 7.2 88 | 103 | 119 | 134 ] 3,27 3,76
Umidade média % 3,51
~ Compactagéo KN/m? i
______ - L Amostra / CP
Cilindro n® 16 43 34 51 39 Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 9653 9532 8725 9654 9614 Fator de Corregéo 0,966
Péso do Cilindro 5472 5207 4330 5212 5196 Péso Solo Séco (gr) 6762,40
Péso do Solo 4181 4325 4395 4442 4418 Agua em Gramas 237,60
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,37
Densidade Umida 2,011 2,077 2,134 2,137 2,122 Agua em % 3,51
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,876 1,910 1,934 1,910 1,871 Agua a Juntar (gr) 463,38
Compactagao
2,00
1,98
1,96
1,94
= k-
E 1,92 - L
E B .
= 1,90 ~u
(3] Pid ~
(1] 7 .
%) » S
£ 1.8 7 i
g » 4 \“\
@ , 4
o
1,86
1,84
1,82
1,80
50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 10,4 Estaca Posigdo | Prof. (m) Rua:Mangabeira
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 1,936 10 EIXO 0,011,20 | 04/05/20 "Sondagem Sub Leito"
ESTACA | 0 G F=01 Obra JANGADA ~. |Operador | ARAUJO
ARAUJO @;
Operador Laboratorista Yo

\




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscopica Umidade de Moldagem Molde n* 34
Capsula n® 1 11 Péso do Molde 4330
Capsula + Solo Umido 80,34 87,07 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 78,27 84,94 N¢ de Camadas 05
Péso da Capsula 15,00 28,22 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 213 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 63,27 56,72 Espossira do: disco .
Umidade (% ) 3,27 3,76 espagador (pol.) 25"
Umidade Média (% ) 3,51 10,37
ENSAIO DE PENETRACAQO Constante do Anel - | 0,087902
g 01 02
Tempo Penetragio Leitura Pressao - Kg/cm? Leitura Pressao - Kg/cm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padréo %
0.30 0,025 | 063 9 0,79 14 1,23 ‘
1 0,05 1,27 28 2,46 47 413
2 0,1 2,54 59 5,19 70,31 74 93 8,17 .. 0,31 11,6
4 0,2 5,08 94 8,26 105,46 7.8 159 13,98 105,46 133
6 0,3 7,62 108 9,49 133,00 e 188 16,53 | 323300
8 0.4 10,16 116 10,20 16t 199 17,49 161,00
10 0.5 12,7 182,00 | 182,00
03 Expansédo
Leitura Pressdo - Kg/cm? CP N° 43 34 51
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrao % Data inicial 2711017 27107 2707
6 0,53 Data final 30/10/17 30/10/17 30110117
18 1,58 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
34 2,99 7081 | 43  |Leitura Defl. (final) 1,32 1,20 1,23
56 4,92 10646 | 4y Diferenga (mm) 0,32 0,20 0,23
77 6,77 - 18800 4 : |Altura inicial (mm)
85 7,47 161,00 | Expanséo (mm) 0,28 0,17 0,20
182,00 Pé&so CP Umido 4325 4395 4442
a9 Indice de Suporte California 30 Pressao x Penetragdo
25
15
= H .2
’ 71N 5 Lids
10 ' ] 2 " il
Q N 3 R
“ k ! \ 2 10 R4
5 M = J'X
5
H
0 1
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 9.0 10,0 11,0 120 130 14,0
Umidade % Penetragao (mm)
RESUMO Coleta Data |Servico
Der?sidade' Maxima - (KN/m?) 1,936 FURO | Posicao | Prof.(m) Mangabeira"Sondagem
Umidade Otima -% 10,4 04/05/20 | Sondagem Sub Leito"
Indice de Suporte Califérnia- % 13,3 Materia
Expansao - (mm) 0,17 F=01 EIXC | 0,0/1,20 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca 0 Obra JANGADA Operador I ARAUJO
e ARAUO_ S - -
Operador @ igfa
=




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N® da capsula X X Numero de golpes
Péso imido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Méaximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (q) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! #VALOR!
Média % i Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N¢ da capsula X X X X X Resultado %
Péso umido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N® da capsula 4 8 Peneiramento Grosso
Péso Umido + capsula (g) 80,34 87,07 Amostra total Umida (g) 2000,00
Péso séco + capsula (g) 78,27 84,94 Solo Séco # 10 _(g) 612,43
Agua (g) 2,07 213 Solo tmido passando # 10 (g) 1387,57
Péso da capsula (g) 28,10 15,00 Solo Séco passando # 10 (g) 1339,54
Péso solo séco (g) 50,17 69,94  [Amostra total séca (g) 1951,97
Umidade % 413 3,056 Péso amostra umida (g) 100,00
Média % 3,59 Solo fino [Péso da amostra séca (@ 96,54
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2' 0,00 1951,97 100,0
3/4, 43,27 1908,70 97,8
3/8 145,96 18086,01 92,5
4 427,74 1524,23 78,1
10 612,43 1339,54 68,6
40 8,45 88,09 91,2 62,6
200 33,89 62,65 64,9 40,6
Granulometria
100 - —
s 5
90 Py
. Bl
70 — s
§ 0 el
8 50 et
@ 40 ~
o
e 30
20
10
0
0,01 01 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: JANGADA [Data: 04/05/20
LL N-L #10 68,6 X FURO F=01
LP N-P # 40 626 |Estaca 10 | Posicaso | EIXO |Prof. (m)] 0.01.20
IP N-L # 200 40,6 Servigo: Rua Mangabeira"sondagem Sub Leito"
1.G 0 Operador i %)
CLASS. A-2-4 ARAUJO Laborgorista Engenheirc@( ,Pef\e“a
0 NUBV SN
\ RO g
e P



0 DE COMPAOTAGAO

129/49
r TRABALHADAS DNER - ME -
DNER - ME - 129/49 [ Umidade higmscop'ca
| Uridzde do _Ensalo = | o5 | o \Capsman\ |
- [ T | o 03 0 1l _— = 3097 : 37,70:\\
i T R RE A 5 Proct | s 8551
Capsula + solo_Umido (gn S octor Interm. O or Modaﬂcadn x / 5
§ e e e ;
Péso da Capula_(gr) - 260 55 | 670 ‘ ;
Peso da Agua (00 = - ‘ ~—— | 6609 72.5Z
Paso do Solo Séco (gn T e 20 ‘ / 313 29
Umidade % 8,7 83 | : , —
Umidade média % : e - i o P
Chmpmmn Amostra | CP
2 53 70 58 péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Shndio 1 : = : 8702 9655 9416 Fator de Corregdo 0,971
Cilindro+ Solo Umido 9631 9032 : - s g o o
Peso do Sunere e - 4%6 4454 4431 Agua em Gramas 206,10
e - = 4060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 9,85
Volume do Cilindro 2079 2082 2 = = i B o
Densie e = = = 1,924 1!885 Agua a Juntar (gr) 463,40
Péso exp.Séco Max.KN/m® 1,890 1,924 1,948 ; i
Compactagao
2,00
1,98
1,96
1,94 —p N
E < |
E 1.92 | \\‘
x e X
= 1,90 17
-4 L
@ -
@
o
X 188
o
1]
@
o
1,86
1,84
1,82
1,80
4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 9.9 Estaca | Posicdo | Prof. (m) Avenida Jatoba Sondagem
Péso.Exp.Séco.Méximo (KN/m?) 1,950 0 EIXO 0,0/1,10 | 09/05/20 Sub Leito
ESTACA | 0 | 8 F=01 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
ARAUJO EDMJQ
Operador T > il

==




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94

- Molde n* 53
: - — Umidade de Moldagem |
B Umidade Higroscépica Pésodo Molde 4296
[Capsuia 30 - Volume do_Molde 2060
Capsula + Solo Umido 80,97 87,7 N® de Camadas 05
Capsula + Solo_Séco 78,90 85.570 Golpes | Camada 26
Fosg da Capens =& 13‘03 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso da Agua (gr) 2,07 21
Paso do Solo Séco 66,09 72,57 Espessura do disco -
Umidade (% ) 3,13 2,94 espagador {pol.) ’
Umidade Média ( % ) 3,03 9,85 =
ENSAIO DE PENETRACAQO Constante do Anel - | 0,087
01 02
Tempo Penetragio Leitura Pressao - Kg/icm? Leitura Pressdo - Kg/lcm?®
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padrao %
0,30 0,025 0,63 19 1,67 28 2,46
1 0,05 1,27 38 3,34 61 5,36 .
2 0,1 2,54 69 6,07 70,31 8,6 107 9,41 ?0,31 13‘41 i
4 0,2 5,08 120 10,55 106,46 10,0 179 15,73 105,46 14,9 ;
6 0,3 7,62 134 11,78 133,00 208 18,28 ¢ 133,0Q
8 0,4 10,16 142 12,48 161,00 ! 219 19,25 800
10 0,5 12,7 182,00 182,00
03 Expanséao
Leitura Presséao - Kg/icm? CP N® 62 53 70 :
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrao % Data inicial 09/05/20 09/05/20 09/05/20
11 0,97 Data final 12/05/20 12/05/20 12/05/20
23 2,02 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
39 3,43 70,31 . 49 . Leitura Defl. (final) 1,89 1,77 1,80
70 6,15 105,46 58 Diferenga (mm) 0,89 0,77 0,80
91 8,00 133,00 Altura inicial (mm) 14 ol 149 43
99 8,70 161,00 _|Expansao (mm) 0,78 0,67 0,70
182,00 Péso CP Umido 4337 4406 4454
20 Indice de Suporte Califérnia a0 Presséo x Penetragao
25
15
7 8
1] \_ " 20 =
/ \ E ‘ PR 4 1b?
X 10 q E 15 T4
g I o g
) \ {11+ ¢
[75] . (7] "4
- \ 2 10
4 o p
5 = Jr‘
5 1
0
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 110 120 13,0 140
Umidade % Penetragédo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servico
DerTsidade’ Maxima - (KN/m?) 1,950 FURO | Posicéo [ Prof.(m) Avenida Jatoba
Umidade Otima -% 9,9 12/05/20 | Sondagem Sub Leito
Indice dje Suporte Califérnia- % 14,9 Materia
Expanséo - (mm) 0,67 F=01 EIXO 0.0/1,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca I 0 Obra JANGADA Operador _ I ARAUJO
. ARAGO_ -
Operador




ENSAIO DE COMPACTAGAQ
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
d 01 02 03 04 05 06 Capsula n® 32 33
Capsula + solo_Umido (gr) fr——-- e 91,32 98,05
Capsula + solo Séco (gn || (O Proctor Normal (@) Proctor Interm. O Proctor Modificado || 8925 | 9592
Péso da Capula (gr) e ' : 13,92 13,42
Péso da Agua (gr) 250 o R T e 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 75,33 82,50
Umidade % 6,3 79 | 94 | 110 | 125 | 2,75 2,58
Umidade meédia % . 2,66
- Compactagdo KN/m? e A
- | i Amostra /| CP_
Cilindro_n® 38 65 56 73 61 Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 9629 9030 8700 9653 9414 Fator de Corregéo 0,974
Péso do Cilindro 5438 4695 4296 5201 4985 Péso Solo Séco (gr) 6818,30
Péso do Solo 4191 4335 4404 4452 4429 Agua em Gramas 181,70
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 9,46
Densidade Umida 2,016 2,082 2,138 2,141 2497 Agua em % 2,66
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,896 1,930 1,954 1,930 1,891 Agua a Juntar (gr) 463,41
Compactagdo
2,00
1,98
1,96
. -—1..-
1,94
L) P : ‘\
£ = <
E 1’92 ” .~
x - .
» ,
g ’4‘ Y
= 1,90 - A
(2] N
«Q
]
[= 1
% 188
o
(0]
o
o
1,86
1,84
1,82
1,80 ‘
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Umidade Ofi % Resumo Coleta Data Sefw'go
i ade Otima % _ | Estaca | Posigio [ Prof. (m) Avenida Jatoba Sondagem
és0.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 1,956 LD ;
o ] . o = = D | 001,10 | 09/05/20 Sub Leito
= Obra | JANGADA [Operador | ARAUJO
ARAUJO ‘
Operador
£ Laborktorista
[

! Rod



Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N? da capsula X X Numero de golpes
Péso umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Pésa solo séco (g) X X L LL
Umidade % X X #VALOR! #VALOR!
Média % ' Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade
N? da capsula X X X X X Resultado %
Péso Umido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N da capsula 4 8 Peneiramento Grosso
Péso Umido + capsula (@) 91,32 98,05 Amostra total (imida (g) 2000,00
Péso séco + capsula (g) 89,25 95,92 Solo Séco # 10 (g) 872,70
Agua (g) 2,07 2,13 Solo dmido passando # 10 (g) 1127,30
Péso da capsula (g) 28,10 15,00 Solo Séco passando # 10 (g) ‘ 1094,37
Péso solo séco (g) 61,15 80,92 Amostra total séca (g) 1967,07
Umidade % 3,39 2,63 Péso amostra timida (g) 100,00
Média % 3,01 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 97,08
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2' 0,00 1967,07 100,0
3/4. 76,54 1890,53 96,1
3/8 329,23 1637,84 83,3
4 638,01 1329,06 67,6
10 872,70 1094,37 55,6
40 7,65 89,43 92,1 51,3
200 37,09 59,99 JS__ N7
Granulometria
100 .
90
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g 60 ;(:
£ 50 Kl o,
@ | '
nt_u 40 j
£ 30
20
10
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: JANGADA [Data; 09/05/20
LL N-L #10 55,6 X FURO F=02
LP N-P # 40 51,3 |Estaca 5 | Posicio T Lb [Prof (m){ 0,011,10
IP N-L # 200 31,7 Servigo: Avenida Jatoba Sondagem Sub Leito
.G 0 Operador
: =
CLASS. A-2-4 ARAUJO Lm

i

/




DNER - ME - 129/49

ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

TRABALHADAS

DNER - ME - 129/49

Umidade do Ensaio %

Umidade higroscopica

, 01 02 03 04 05 06 Capsula n®
Capsula + solo_Umido (gr) _f———r — — —~ 91,76 98,49
Capsula + solo Séco (gn) | (O Proctor Normal @) Proctor Interm. (O Proctor Modificado 89,69 | 96,36
Péso da Capula (gr) e —

Péso da Agua (gr) 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 60,87 68,14
Umidade % 3,40 3,13
Umidade média % Jalel 3,7267 ,
Cilindro n° Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido Fator de Corregéio 0,968
Péso do Cilindro Péso Solo Séco (gr) 6778,79
Péso do Solo 4178 4321 4391 4438 4415 Agia em Gramas 221,21
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,10
Densidade Umida 2,010 2,076 2,132 2,135 2,120 Agua em % 3.26
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,879 1,913 1,937 1,913 1,874 Agua a Juntar (ar) 463,39
Compactacéo
2,00
1,98
1,96
1,94 -
g 1,92 =+
E P = - b8
= 1,90 i -
8 .
@ > 3
@ ” <
o A" N -
X 188 E
$
o
1,86
1,84
1,82
1,80
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % Posicgo | Prof. (m) Novo Horizonte Sondagem
Péso.Exp.Sé&co.Maximo (KN/m?) EIXO 0,0/1,10 | 13/05/20 Sub Leito
ESTACA | 0 | 20 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO
Operador Laboratorigt |

(:;_é-,.

X



ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n° 37
Céapsula n° 10 11 Péso do Molde 4200
Cépsula + Solo Umido 91,76 98,49 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 89,69 96,36 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 28,82 28,22 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso_do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 60,87 68,14 E .
: spessura do disco
Umidade (% ) 3,40 3,13 espagador (pol.) 2,5"
Umidade Média (% ) 3,26 10,10
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
e e T e A 01 02
Tempo Penetragéio Leitura Press&o - Kg/cm? Leitura Pressdo - Kg/cm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padréo %
0,30 0,025 0,63 19 1,67 24 2,11
1 0,05 1,27 38 3,34 57 5,01
2 0,1 2,54 69 6,07 103 9,05 | R
4 0,2 5,08 104 9,14 169 14,86 Eiaetl
6 0,3 7,62 118 10,37 198 17,40
8 0,4 10,16 126 11,08 209 18,37
10 0,5 12,7
03 Expansao
Leitura Pressé&o - Kg/cm? CP_N° 46 37 54
Extens. | Determ. | Corrig. | Padréio % Data_inicial __13/05/20 _13/0520 | 13/05/20
16 1,41 Data final 16/05/20 16/05/20 16/05/20
28 2,46 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
44 3,87 |Leitura Defl. (final) 1,33 1,21 1,24
66 5,80 " |Diferenga (mm) 0,33 0,21 0,24
87 7,65 ~ |Altura inicial (mm)
95 8,35 _|Expanséo (mm) 0,29 0,18 0,21
Péso CP Umido 4321 4391 4438
- Indice de Suporte Califérnia Pressdo x Penetragdo
25
15
P . . 20
/. N \ _E; L ’*..-n-‘
® 10 \ E’ 15 "i
g . \ g ,f"
= ; 10
N L }
5
5 -
0
0 0 15 3 45 6 75 9 105
60 70 80 90 100 110 120 130 140
Umidade % Penetragéo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Derrsldade Maxima - (KN/m?) 1,939 FURO | Posicao | Prof.(m) Novo Horizonte
Umidade Otima -% 10,1 16/05/20 | Sondagem Sub Leito
Indice de Suporte Califérnia- % 141 Materia
Expanséo - (mm) 0,18 F=03 EIXO 0,0/1,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca I 0 Obra JANGADA Operador ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO

Operador




Ensaio de limite de liquidez

N° da capsula X X Numero de golpes
Péso (mido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Méaximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X i T
Péso da capsula_(g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! | #VALORI
Média % R R " | Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade AT
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso imido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (@) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula i RN B Peneiramento Grosso
Péso umido + capsula (g) 91,76 98,49 Amostra total imida (g)
Péso séco + capsula (g) 89,69 96,36 Solo Séco # 10 (g) 651,34
Agua () 2,07 2,13 Solo imido passando # 10 (g) 1348,66 U
Péso da capsula (9) Solo Sé&co passando # 10 (g) 1309,51
Péso solo séco (g) 61,59 81,36 Amostra total séca (g) 1960,85
Umidade % 3,36 2,62 Pé&so amostra Gmida (g)
Média % 2,99 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 97,10
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min. |
2 0,00 1960,85 100,0
3/4. 32,18 1928,67 98,4
3/8 134,87 1825,98 93,1
4 416,65 1544,20 78,8
10 651,34 1309,51 66,8
40 8,91 88,19 90,8 60,7
200 34,35 62,75 64,6 38,2
Granulometria
100 T
90
N
80 P |
E 70 [ [ =
- 60
§ 50 >
% 40 Sl
o
=2 30
20
10
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro (mm)
Resultados Obra: JANGADA |Data: 13/05/20
LL N-L #10 66,8 X FURO F=03
LP N-P # 40 60,7 |Estaca 20 | Posicao | EIXO |Prof. (m)] 0,0/1,10
IP N-L # 200 39,2 Servico: Novo Horizonte Sondagem Sub Leito
1.G 0 Operador
CLASS. A-2-4 ARAUJO Laboratopiéta Engenhéiso)

Rodrigo Auglisto V. Pereira
Engenheiro Civil
CREA-MT 042108




ENSAIO DE COMPACTACAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49

Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
\ 01 02 03 04 05 06 Capsula n°

Capsula + solo Umido (gr) ML T T A Y e T s T R AN ML o el |

Capsula + solo Séco (gr)
Péso da Capula (gr)
Péso da Agua (gr)
Péso do Solo Séco (_gr)
Umidade %
Umidade média %

Cilindro n° i Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido Fator de Corregéo 0,968
Péso do Cilindro 5342 4599 4200 5105 4889 Péso_Solo Séco (gr) 6772,84
Péso do Solo 4235 4379 4450 4498 4475 Agua em Gramas 227,16
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,20
Densidade Umida 2,037 2,103 2,160 2,164 2,149 Agua em % 3,35
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,903 1,937 1,961 1,937 1,898 Agua a Juntar (gr) 463,39
Compactagéo

2,00

1,98

1,96 L

1,94 -+ -
E 1,92 - s
x- P “\.
% 1,90
a
X 1388
=]
8
o

1,86

1,84

1,82

1,80

5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo

Umidade Otima % Posicéo | Prof. (m) Novo Horizonte Sondagem
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) EIXO 0,0/1,10 | 13/05/20 Sub Leito
ESTACA | 0 | 20 Obra Operador | ARAUJO

ARAUJO
Operador




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
_ DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n° 33
Cépsula n® 8 9 Péso do Molde 4200
Céapsula + Solo Umido 76,59 83,32 Volume do Molde 2060
Cépsula + Solo_Séco 74,52 81,19 N° de Camadas 05
Paso da Capsula 15,00 15,25 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 213 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 59,52 65,94 Espessura do disco
Umidade (% ) 3,48 3,23 espagador (pol) 2,5"
Umidade Média (%) 3,35 10,20
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
T e e 01 02
Tempo Penetrag&o Leitura Pressdo - Kg/cm? Leitura Pressdo - Kglcm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padréo %
030 | 0025 | 063 23 2,02 28 2,46
1 0,05 1,27 42 3,69 81 5,36
2 01 | 254 73 6,42 IR 107 | 941 | R A
4 02 5,08 108 9,49 - g0 | 173 | 152 L 1
6 0,3 7,62 122 10,72 B 202 17,76 T
8 0,4 10,16 130 11,43 : 213 18,72
10 0,5 12,7 23 DRy
03 Expansé&o
Leitura Pressdo - Kgicm? CP N° 42 33 50
Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Data inicial T 1300520 | 13/06/20 | 13/05/20
20 1,76 Data final 16/05/20 16/05/20 16/05/20
32 281 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
48 4,22 i T 60 |Leitura Defl. (final) 1,46 1,34 1,37
70 6,15 o] | Diferenga (mm) 0,46 0,34 0,37
91 8,00 i * |Attura inicial (mm)
99 8,70 ) ' |Expanséo (mm) 0,40 0,30 0,32
| 182,00 peso CP Umido 4379 4450 4498
Indice de Suporte Califérnia 30 Pressao x Penetragdo
7] T T [ T
25
15
YN L2 TIL
’./ "\. E L -
£ 10 s N E’ 15 & ;
d v
» * k % !
i \ 10
o £
5
AL
| o UL
o . - | o 15 3 45 6 75 9 105
60 70 80 90 100 110 120 130 140
Umidade % Penetragéo (mm)
RESUMO Coleta Data_|Servigo .
Densidade Ma.xima-(KNlm’) 1,963 FURO | Posicao | Prof.(m) Novo Horizonte
Umidade Otima -% 10,2 16/05/20 | Sondagem Sub Leito_
Indice de Suporte Califérnia- % ! Materia
Expans&o - (mm) | 0,30 k=2 | Exo | 001,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino_
Estaca_| 0 | obra JANGADA Operador | ARAUJO
e R s FIADO_ .
Laborajbrista

= |



ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higro COpi
, 01 02 03 04 05 06 Capsula n®
Capsula + solo Umido (gr) e e 84,59
Capsula + solo Séco (gr) | O Proctor Normal (®) Proctor Interm. O Proctor Modificado 82,52 89,19
Pé&so da Capula (gr) — —- . — : : :
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13
Péso do Solo S&co (gr) e Rl 67,63 72,91
Umidade % 9.8 11,3 12,8 3,06 2,92
Umidade média % 2,99
Amostra / CP
Cilindro n° Péso Solo Umido (gr) 7000,00
Cilindro+ Solo Umido Fator de Corregdo 0,971
Péso do Cilindro 5342 4599 4200 5105 4889 Péso Solo Séco (gr) 6796,70
Péso do Solo 4234 4378 4447 4496 4473 Agua em Gramas 203,30
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 9,81
Densidade Umida 2,036 2,103 2,159 2,163 2,149 Agua em % 2,99
Péso exp.Séco Max.KN/m® 1,909 1,943 1,967 1,943 1,904 Agua a Juntar (gr) 463,40
Compactagio
2,00
1,98
e e — s = -
1,96 s Tk
1,94 . <
"E '.;' \“
S 192 > <
x 2 N
> N
g N
1,90
8
@
=
X 1,88
$
o
1,86
1,84
1,82
1,80
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % Posicdo | Prof. (m) Novo Horizonte Sondagem
Péso.Exp.Sé&co.Maximo (KN/m?) EIXO 0,0/1,10 | 13/05/20 Sub Leito
ESTACA | 0 | 20 Obra JANGADA /|Operador | ARAUJO
ARAUJO %rv%[b’éf
Operador Labgratorista




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n° 21
Cépsula n® 6 7 Péso do Molde 4200
Cépsula + Solo Umido 84,59 91,32 Volume do Molde 2060
Cépsula + Solo Séco 82,52 89,19 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 14,89 16,28 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 67,63 72,91 A )
Umidade (% ) 3,06 2,92 espacador (pol.) 25
Umidade Média (% ) 2,99 9,81
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
01 02
Tempo Penetracdo Leitura Press#o - Kg/cm? Leitura Press#o - Kg/cm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padrao % Extens. 0 Corrig. Padr&o %
0,30 0,025 0,63 11 0,97 16 1,41
1 0,05 1,27 30 2,64 49 4,31
2 0,1 2,54 61 5,36 70,31 7.6 95 8,35 70,31 11,9
4 0,2 5,08 9 8,44 10546 | 80 161 14,15 10546 | 134
6 0,3 7,62 110 9,67 133,00 N 190 16,70 133,000 )0
8 04 10,16 118 10,37 161,00 201 17,67 161,00
10 0,5 12,7 182,00 | 182061
03 Expanséao
Leitura Press#o - Kg/cm? CP N° 30 21 38
Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Data inicial 13/05/20 ~13/05/20 13/05/20
8 0,70 Data final 16/05/20 16/05/20 16/05/20
20 1,76 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
36 3,16 70,31 45 Leitura Defl. (final) 1,27 1,15 1,18
58 5,10 10546 4,8 _|Diferenga (mm) 0,13 0,15 0,18
79 6,94 133,00 Altura inicial (mm)
87 7,65 161,00 | Expans&o (mm) 0,11 0,13 0,16
182,00 Péso CP Umido 4378 4447 4496
20 Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragio
25
15
- 20
K %\ E i
/ : A % 15 e j
& 10 7 X
J - \ o IR
g_! * A \ E 10 "
o
5 e
5
o 0 |
60 70 80 90 100 110 120 130 140 ¢ 18 3 45 & 75 B 108
Umidade % Penetrag&o (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Deffsidade I\'Aaxima = (KN/m?) 1,969 FURO Posigdo Prof.(m) Novo Horizonte
Umidade Otima -% 9,8 13/05/20 | Sondagem Sub Leito
Indice de Suporte Califérnia- % Materia
Expans&o - (mm) 0,13 F=01 EIXO 0,0/1,10 | Argila Arenoso com Pedreﬁulho Fino
Estaca | 0 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Numero de golpes
Péso Umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Méximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! | #VALOR!
Média % L ! ] M | Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade e
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso umido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula Peneiramento Grosso
Péso tmido + capsula (g) 84,59 9132 |Amostra total imida (g) :
Péso séco + capsula (g) 82,52 89,19 Solo Séco # 10 (g) 715,61
Agua (9) 2,07 2,13 Solo Umido passando # 10 (g) 1284,39
Péso da capsula (g) Solo Séco passando # 10 (g) 1242,91
Péso solo séco (g) 54,42 74,19 Amostra total séca (@) 1958,52
Umidade % 3,80 2,87 Péso amostra Gmida (9)
Média % 3,34 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 96,77
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2 0,00 1958,52 100,0
3/4. 96,45 1862,07 95,1
3/8 199,14 1759,38 89,8
4 480,92 1477,60 75,4
10 715,61 1242,91 63,5
40 9,69 87,08 90,0 57,1
200 35,13 61,64 63,7 36,4
Granulometria
100 -
90 r | -
80 t e
70 -
8 60— . ——r
® 40
o
2 30 :’—
20
10
o 1 ] |
0,01 0,1 1 10 100
Didmetro (mm)
Resultados Obra: JANGADA |Data: 13/05/20
LL N-L #10 63,5 X FURO F=01
LP N-P # 40 57,1 |Estaca 0 | Posicdo | Eixo [Prof. (m)| 0,011,10
IP N-L # 200 36,4 Servico: Novo Horizonte Sondagem Sub Leito
.G 0 Operador .y
CLASS. A-2-4 ARAUJO : i‘aﬁn’zma
/

A i
Engeghe'ﬂo Civi



DNER - ME - 129/48

TRABALHADAS

ENSAIO DE COMPACTACAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO

DNER - ME

- 129/49

Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
01 I 02 03 | 04 05 06 Capsula n® 4 11
Capsula + solo_Umido (gr) _ | — 80,34 87,07
Capsula + solo Séco (gr) || O Proctor Normal @) Proctor Interm. () Proctor Modificado 78,27 | 84,94
Péso da Capula (gr) e . i 15,00 28,22
Péso da Agua (gn) 250 355 | 460 | 565 670 | 2,07 213
Péso do Solo Séco (gr) 63,27 56,72
Umidade % 72 88 | 103 [ 119 134 | 3,27 376
Umidade média % ' 3.51
Amostra /| CP__
Cilindro n°® 16 43 34 51 39 Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 9653 9532 8725 9654 9614 Fator de Correcdo 0,966
Péso do Cilindro 5472 5207 4330 5212 5196 Péso Solo Séco (gr) 6762,40
Péso do Solo 4181 4325 4395 4442 4418 Agua em Gramas 237,60
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,37
Densidade Umida 2,011 2,077 2,134 2137 2,122 Agua em % 3,51
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,876 1,910 1,934 1,910 1,871 Agua a Juntar (gr) 463,38
| Compactagio
| 2,00
‘ 1,98
1,96
1,94 ‘
5 1,92 - ~
x - =
>
S 1.90 e
o Pid ~
@ 7 <
(] o N
| =3 ” . C
| 5 188 . = 1
2 b
|
| 1,86
1,84
1,82
1,80
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
[
! Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 10,4 Estaca Posicdo | Prof. (m) Rua:Angico"Sondagem Sub
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 1,936 10 EIXO 0,0/1,20 | 14/05/20 Leito"
ESTACA | 0 36 F=01 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
T %
ARAUJO
Operador Laboratorista e

)

\
{




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscopica Umidade de Moldagem Molde n° 34
Capsula n° 1 11 Péso do Molde 4330
Capsula + Solo Umido 80,34 87,07 Volume do Molde 2060
Cépsula + Solo Séco 78,27 84,94 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 15,00 28,22 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 63,27 56,72 Espessura do disco
Umidade (% ) 3,27 3,76 espacador (pol.) 2,5"
Umidade Média ( % ) 3,51 10,37
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
; : 01 02
Tempo Penetragio Leitura Pressao - Kg/cm? Leitura Press&o - Kg/cm?
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Extens. 0 Corrig. Padrao %
0,30 0,025 0,63 9 0,79 14 1,23
1 0,05 127 28 246 47 413
2 0,1 2,54 59 5,19 70,31 7.4 93 8,17 70,31 G
4 0.2 5,08 94 8,26 105,46 78 159 13,98 105,46 122
6 0,3 7.62 108 9,49 1see ] 188 16,53 133,00
8 04 10,16 116 10,20 161,00 | 199 17,49 161,00
10 0,5 12,7 gl ] ] 182,00
03 Expansao
Leitura Press&o - Kg/cm? CP N° 43 34 51
Extens. | Determ. | Corrig. | Padréo % Data inicial 14/05/20 14/05/20 14/05/20
6 0,53 Data final 17/05/20 17/05/20 17/05/20
18 1,58 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
34 2,99 ey 43 Leitura Defl. (final) 1,32 1,20 1,23
56 4,92 105,46 | 47 Diferenga (mm) 0,32 0,20 0,23
77 6,77 133,00 e Altura inicial {(mm) . '
85 7,47 161,00 Expansdo (mm) 0,28 0,17 0,20
182,00 Péso CP Umido 4325 4395 4442
35 indice de Suporte Califérnia " Pressdo x Penetragio
25
15 4
20
[ P2 ‘.\ | .E J____,_k
- 4 X o 15 s dRRRARI
Q \‘ lg .f"
® K \ @ 10 yid
5 \ & a’x
A 5
A
0 | 2 L o ¥ |
- 0 15 3 45 6 75 9 105
60 70 80 90 100 110 120 130 14,0
Umidade % Penetragdo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Den.sidade Maxima - (KN/m?) 1,936 FURO | Posigao | Prof.(m) Rua:Angico"Sondagem
Umidade Otima -% 10,4 17/05/20 Sub Leito"
Indice de Suporte Califérnia- % 13,3 Materia
Expansdo - (mm) 0,17 F=01 EIXO 0,0/1,20 Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca 0 Obra JANGADA Operador I ARAUJO
________ ARAGJSO _ o . EDIVAROO -
Operador LS@:@E@ )

|




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
NP da capsula X X Numero de golpes
Péso umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! | #VALOR!
Média % ; e Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade o
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso umido + capsula (g) X X X X X% 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula 4 8 Peneiramento Grosso
Péso umido + capsula (g) 80,34 87,07 Amostra total Umida (g) 2000,00
Péso séco + capsula (g) 78,27 84,94 Solo Séco # 10 (g) 612,43
Agua (g) 2,07 2,13 Solo Umido passando # 10 (g) 1387,57
Péso da capsula (g) 28,10 15,00 Solo Séco passando # 10 (g) 1339,54
Péso solo séco (g) 50,17 69,94 Amostra total séca (g) 1951,97
Umidade % 413 3,05 Péso amostra imida (g) 100,00 |
Média % 3,59 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 96,54
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2 0,00 1951,97 100,0
3/4. 43,27 1908,70 97,8
3/8 145,96 1806,01 92,5
4 427,74 1524,23 78,1
10 612,43 1339,54 68,6
40 8,45 88,09 91,2 62,6
200 33,89 62,65 64,9 40,6
Granulometria
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Resultados Obra; JANGADA |Data: 14/05/20
LL N-L #10 68,6 X FURO F=01
LP N-P #40 62,6 Estaca 10 | Posicéo | EIXO |Prof. (m)| 0,0/1,20
IP N-L # 200 40,6 Servigo: Rua:Angico"Sondagem Sub Leito" =
.G 0 Operador ¥
CLASS. A-2-4 ARAUJO Labottorista Engenhei
[ Q0
?‘0& q@%




ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
i 01 02 03 04 05 06 Capsula n° 2 3
Capsula + solo_Umido (gr) _f———— —_— -_ :l- 84,57 91,30
Capsula + solo Séco (gr) | OProctorNormal @Proctorlntenn : -O'Pro‘ﬂqr Modificado % 82,50 89,17
Péso da Capula (gr) e . m. - Sl 15,13 15,19
Péso da Agua (gr) 250 N T O S | 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 67,37 73,98
Umidade % 6,7 82 | 97 | 113 | 128 | 3,07 2,88
Umidade média % S L 2,98
..... it Compacta(;éoKNlms L ol e
i _ . L Amostra [ CP
Cilindro n® 01 28 19 36 24 Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 9667 9546 8738 9668 9629 Fator de Corregéo 0,971
Péso do Cilindro 5472 5207 4330 5212 5196 Péso Solo Séco (ar) 6797,71
Péso do Solo 4195 4339 4408 4456 4433 Agua em Gramas 202,29
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 9,79
Densidade Umida 2,018 2,084 2,140 2,143 2,129 Agua em % 2,98
Péso exp.Séco Max.KN/m?* 1,892 1,926 1,950 1,826 1,887 Agua a Juntar (gr) 463,40
Compactagao
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50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 9,8 Estaca Posigdo | Prof. (m) Rua:Angico"sondagem Sub
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 1,952 a8 EIXO 0,0/1,20 | 14/05/20 Leito"
ESTACA | 0 [ 36 F=02 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO
Operador Laboratoyista \(\

\




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n°® 19
Capsula n® 2 3 Péso do Molde 4330
Capsula + Solo Umido 84,57 91,30 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 82,50 89,17 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 15,13 15,19 Golpes / Camada 26
Peso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 67,37 73,98 ;

. Espessura do disco ,
Umidade (% ) 3,07 2,88 espacador (pol.) 28
Umidade Meédia ( % ) 2,98 9,79

ENSAIO DE PENETRACAQ Constante do Anel- | 0,087902
. : 01 02
Tempo Penetragio Leitura Press&o - Kglcm? Leitura Pressao - Kg/cm?

min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. | Padrédo % Extens. 0 Corrig. Padrao %

0,30 0,025 0,63 14 1,23 19 1,67

1 0,05 1,27 a3 2,90 52 4,57

2 0,1 2,54 64 5,63 70,31 80 98 8,61 7031 12,3

4 0,2 5,08 99 8,70 10546 | 83 164 14,42 10546 | 137

6 0,3 7.62 113 9,93 3300 | 193 16,97 TyRaR T

8 04 10,16 121 10,64 161,00 | 204 17,93 161,00

10 0,5 12,7 182,00 182,00

03 Expanséao
Leitura Pressio - Kg/cm? CP N° 28 19 36
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrdo % Data inicial 14/05/20 14/05/20  14/05/20

11 0,97 Data final 17/05/20 17/05/20 17/05/20

23 2,02 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00

39 3,43 - 70,31 48  |Leitura Defl. (final) 1,42 1,30 1,33

61 5,36 105,46 51 Diferenga (mm) 0,42 0,30 0,33

82 7.21 . 133,00 . ~ |Attura inicial (mm)

90 7.91 181,00 | Expansio (mm) 0,37 0,26 0,29

182,00 Péso CP Umido 4339 4408 4456
Indice de Suporte Califérnia Pressao x Penetragédo
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Umidade % Penetragdo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Der!sidade‘ Maxima - (KN/m?) 1,952 FURO | Posicgo | Prof.(m) Rua:Angico“spndagem
Umidade Otima -% 9,8 17/05/20 Sub Leito"
Indice de Suporte Califérnia- % 13,7 Materia
Expansao - (mm) 0,26 F=02 EIXO | 0,0/1,20 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca 0 Obra JANGADA Operador ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO

Operador




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME - 122/94
Ensaio de limite de liquidez
N° da capsula X X Numero de golpes
Péso Gmido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (g) X X 0,966 1,029
Péso solo séco () X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! #VALOR!
Média % e sl Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade o
N° da capsula X X X X X Resultado %
Péso imido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X X
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N° da capsula 4 8 Peneiramento Grosso
Péso Umido + capsula (g) 84,57 91,30 Amostra total imida (g) 2000,00
Péso séco + capsula (g) 82,50 89,17 Solo Séco #10 (g) 626,85
Agua (g) 2,07 213 Solo umido passando # 10 (g) 1373,15
Péso da capsula (g) 28,10 15,00 Solo Séco passando # 10 (g) 1328,79
Péso solo séco (g) 54,40 7417 Amostra total séca (g) 1955,64
Umidade % 3,81 2,87 Péso amostra umida (g) 100,00
Média % 3,34 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 96,77
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2' 0,00 1955,64 100,0
3/4. 57,69 1897,95 97 .1
3/8 160,38 1795,26 91,8
4 44216 1513,48 77,4
10 626,85 1328,79 67,9
40 9,12 87,65 90,6 61,5
200 34,56 62,21 64,3 39,6
Granulometria
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Diametro (mm)
Resultados Obra: JANGADA [Data: 14/05/20
LL N-L #10 67,9 X FURO F=02
LP N-P # 40 615 |Estaca 20 | Posicao | EIx0 |Prof. (m)| 0,0/1,20
IP N-L # 200 39,6 Servigo: Rua:Angico"sondagem Sub LeitoY ~
.G 0 Operador [~
CLASS. A-2-4 ARAUJO I:aboritorista

|

\




ENSAIO DE COMPACTAGAO
UTLIZANDO AMOSTRAS NAO
DNER - ME - 129/49 TRABALHADAS DNER - ME - 129/49
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
; 01 02 03 04 05 06 Capsula n® 4 5
Capsula + solo_Umido (gr) _j———— - s — 81,22 | 8795
Capsula + solo Séco (gr) O Proctor Normal @) Proctor Interm. (O Proctor Modificado 79,15 85,82
Péso da Capula (gr) Sl b 28,10 27,77
Péso da Agua (gr) 230 e ) S i | 2,07 2,13
Péso do Solo Séco (gr) 51,05 58,05
Umidade % 73 88 | 104 | 119 [ 135 | 4,06 3,67
Umidade média % 3,86
~ Compactagdo KN/m*
Amostra / CP
Cilindro n* 02 29 20 37 25 Pé&so Sole Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 9631 9510 8703 9632 9592 Fator de Correcao 0,963
Péso do Cilindro 5472 5207 4330 5212 5196 Péso Solo Séco (gr) 6739,71
Péso do Solo 4159 4303 4373 4420 4396 Agua em Gramas 260,29
Volume do Cilindro 2079 2082 2060 2079 2082 Umidade do Proctor %| 10,44
Densidade Umida 2,001 2,067 2,123 2,126 2,111 Agua em % 3,86
Péso exp.Séco Max.KN/m? 1,865 1,899 1,923 1,899 1,860 Agua a Juntar (gr) 443,37
Compactacao
2,00
1,98
1,96
1,94
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5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 10,4 Estaca Posigdo | Prof. (m) Rua: Angico"Sondagem
Péso.Exp.Séco.Maximo (KN/m?) 1,925 48 EIXO 0,0/1,10 | 14/05/20 Sub Leito"
ESTACA | 0 | 36 F=03 Obra JANGADA Operador | ARAUJO
ARAUJO EDIVALDO
Operador Laboratorista \

=

‘&1




ENSAIO DE INDICE DE
SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscépica Umidade de Moldagem Molde n* 20
Céapsula n® 4 5 Péso do Molde 4330
Capsula + Solo Umido 81,22 87,95 Volume do Molde 2060
Capsula + Solo Séco 79,15 85,82 N? de Camadas 05
Péso da Capsula 28,10 27,77 Golpes / Camada 26
Péso da Agua (gr) 2,07 2,13 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 51,05 58,05 ) 5
: Espessura do disco .
Umidade (% ) 405 3,67 espagador (pol.) 2.5
Umidade Média (% ) 3,86 10,44
ENSAIO DE PENETRACAO Constante do Anel- | 0,087902
01 02
Tempo Penetragéio Leitura Presséo - Kg/cm?® Leitura Pressdo - Kglem?®
min. Pol. mm Extens. | Determ. | Corrig. [ Padréo % Extens. 0 Corrig. Padrao %
0,30 0,025 0,63 18 1,68 23 2,02
1 0,05 1,27 37 3,26 56 4,92
2 0,1 2,54 68 5,98 70,31 8,5 102 8,97 70,31 12,8
4 0,2 5,08 103 9,05 105,46 8,6 168 14,77 105,46 14,0
6 0,3 7,62 117 10,28 133,00 197 17,32 133,00 i
8 0,4 10,16 125 10,99 161,00 208 1828 | | 161,00
10 05 12,7 182,00 182,00
03 Expansao
Leitura Presséo - Kg/cm? CP N° 29 20 37
Extens. | Determ. | Corrig. | Padrao % Data inicial 14/05/20 14/05/20 14/05/20
15 1,32 Data final 17/05/20 17/05/20 17/05/20
27 2,37 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
43 3,78 el 5,4 Leitura Defl. (final) 1,39 1,27 1,30
65 5,71 105,46 54 Diferenca (mm) 0,39 0,27 0,30
86 7,56 133,00 o | Altura inicial (mm)
94 8,26 161,00 Expansdo (mm) 0,34 0,24 0,26
182,00 Péso CP Umido 4303 4373 4420
5 Indice de Suporte Califérnia 30 Pressdo x Penetragao
25
15
20
q \ o -
S .' { E "’—“_.. A
£ 10 A \ 2 P R3s
3 & l \ 3 " ,f‘
- \ 2
5 H * i
5 4
0
0 0 15 3 45 6 75 9 105
6,0 7,0 8,0 90 100 11,0 120 130 140
Umidade % Penetragdo (mm)
RESUMO Coleta Data |Servigo
Densidade Maxima - (KN/m?) 1,925 FURO | Posigao | Prof.(m) Rua: Angico“s_ondagem
Umidade Otima -% 10,4 17/05/20 Sub Leito”
Indice de Suporte Califérnia- % 14,0 Materia
Expanséo - (mm) 0,24 F=03 EIX0 | 0,01,10 | Argila Arenoso com Pedregulho Fino
Estaca 0 Obra JANGADA Operador ARAUJO
o _._.ARAGO___ . __.EDVADO_
Operador Laborajorista

=4




Registro da Qualidade
Ensaio de Limite de Liquidez e Plasticidade DNIT - ME --122/94
Ensaio de limite de liquidez
N® da capsula X X Numero de golpes
Péso umido + capsula (g) X X AM 01 AM 02 Maximo 30 golpes
Péso séco + capsula (g) X X 20 30 Minimo 20 golpes
Agua (g) X X
Péso da capsula (@) X X 0,966 1,029
Péso solo séco (g) X X LL LL
Umidade % X X #VALOR! #VALOR!
Média % Lihede Limite de Liquidez % = 0,00
Ensaio de Plasticidade :
N¢ da capsula X X X X X Resultado %
Péso amido + capsula (g) X X X X X 0,00
Péso séco + capsula (g) X X X X X
Agua (g) X X X X 4
Péso da capsula (g) X X X X X
Péso solo séco (g) X X X X X
Umidade % X X X X X
Granulometria de solos
N® da capsula 4 8 Peneiramento Grosso
Péso umido + capsula (g) 81,22 87,95 Amostra total imida (g) 2000,00
Péso séco + capsula (g) 79,15 85,82 Solo Séco #10 (q) 643,55
Agua (g) 2,07 2,13 Solo Umido passando # 10 (g) 1356,45
Péso da capsula (g) 28,10 15,00 Solo Séco passando # 10 (g) 1310,18
Péso solo séco (g) 51,05 70,82 Amostra total séca (g) 1953,73
Umidade % 4,05 3,01 Pé&so amostra imida (g) 100,00
Média % 3.63 Solo fino |Péso da amostra séca (g) 96,59
Peso da amostra % Passando Faixa esp.
Peneiras Retido acum. P. passando Parcial Total Max. Min.
2' 0,00 1953,73 100,0
314, 64,39 1889,34 96,7
3/8 167,08 1786,65 91,4
4 448,86 1504,87 77,0
10 643,55 1310,18 67,1
40 8,18 88,41 91,5 61,4
200 33,62 62,97 65,2 40,0
Granulometria
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Diametro (mm)
Resultados Obra: JANGADA |Data: 14/05/20
LL N-L #10 67,1 X FUROQO F=03
LP N-P # 40 614 |Estaca 30 | Posiciso | EIxo |Prof. (m)] 0.0/1,10
IP N-L # 200 40,0 Servigo: Rua: Angico"Sondagem Sub Leito"
L.G 0 Operador P~
CLASS. A-2-4 ARAUJO LéBzO:thorista Engenheir
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